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行政推动 市场引领 学术内生三者协同

———河南科技大学专业结构优化调整的实践探索

宋书中ａ，田虎伟ｂ，徐红玉ｃ，王雪燕ｄ

（河南科技大学 ａ．信息工程学院；ｂ．管理学院；ｃ．教务处；ｄ．发展规划处，河南 洛阳 ４７１０２３）

摘　要：　行政力量、市场力量与学术力量协同发挥作用问题是当前中国高校专业结构优化调整中亟待解决
的重要问题。自２０１４以来，作为一所老牌本科院校，河南科技大学在推行按类招生按专业分流、以“三
率”为导向动态调整专业招生计划、根据当年考生报考情况动态调整专业招生人数、“退一进一”新专业

替换老专业等专业结构优化调整过程中，注重行政推动、市场引领、学术内生三种力量协同参与，取得了

明显成效。

关键词：　地方高等学校；专业设置；结构优化
中图分类号：Ｇ６４２ 文献标志码：Ａ　　

收稿日期：　２０１７－０６－１２
基金项目：　河南省高等教育教学改革重点研究项目（２０１４ＳＪＧＬＸ０２７）
作者简介：　宋书中（１９６１－），男，河南济源人，博士、教授、博导，河南科技大学副校长，高等教育管理、控制科学等

研究方向。Ｅｍａｉｌ：ｈｕｗｅｉｔ＠１２６．ｃｏｍ。

　　美国著名高等教育家波顿·克拉克认为，高
等教育资源配置转换过程是学术、市场、政府三种

配置力量不断调整与选择的过程［１］。我国学者张

胤、温媛媛认为，学术因素是学科建设的主要因

素，但并不是唯一要素，并将学科建设视为一个包

括了行政力量、学术力量与市场力量构成的三方

博弈的理论模型，该模型在实践中分别演化成三

种学科建设的现实模式，即行政推动模式、学术内

生模式以及市场引领模式［２］。

高等学校专业结构优化调整是学科建设的重

要内容，它看起来只是高校管理工作的一部分，但

实际上它也是市场力量、行政力量和学术力量共

同作用的产物。市场力量包括社会产业结构对人

才的需求，学生自身的兴趣与需要等；行政力量包

括国家及省市教育行政管理部门、高等学校对高

校专业布局的发展或控制意向；学术力量主要指

来自高校中学专门从事某一学科专业教学研究人

员的意愿、诉求及其行动。因此高校专业结构优

化调整必须同时考虑这三种力量的作用，而非单

一力量作用的发挥。但这三种力量的性质不同，

在高校专业优化调整过程中发挥作用的形式形态

也不相同，如何让市场力量、行政力量与学术力量

在高校专业调整中各司其职、各尽其责，协同创

新，已成为当前中国高校专业结构优化调整中亟

待解决的重要问题之一。

本文所说的高校专业结构优化调整，既指高

校新增专业、撤销专业、暂停招生专业等情况，也

指高校在原有专业名称保持不变的情况下，依据

一定的标准，增加或减少某一专业的招生计划和

在校学生人数等，以达到优化专业结构，强化专业

内涵建设，提高高校专业人才培养质量，满足社会

需要的一系列制度安排和运行机制。

河南科技大学是河南省人民政府与国家国防

科工局共建高校、国家中西部高校基础能力建设

工程支持高校、国家教育部本科教学工作水平评

估优秀高校，是河南省重点建设的三所综合性大

学之一。学校拥有３个博士学位授权一级学科、
２８个硕士学位授权一级学科、９３个本科专业。学
校面向全国招生，现有全日制普通本科生、研究生

及留学生３９１００多人。学校是区域特色的地方高
水平大学的典型代表。

作为一所以工科为主，涵盖理、农、医、文等多
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学科的综合性大学，其专业结构与行业、区域经济

社会发展联系较为紧密，再加上作为一所老牌本

科院校，其校内学术力量较为强大，因而进行“大

刀阔斧式”专业结构优化调整改革既无太大的必

要，也无相应的动力，因而其专业结构优化调整改

革以“和风细雨式”微调为主。河南科技大学自

２０１４以来，注重发挥行政推动、市场引领、学术内

生三种力量的协同作用，多策并举，积极推进学校

专业结构优化调整改革，取得了一定成效。为此，

本文特对其推行的按类招生、按专业分流、以“三

率”为导向动态调整专业招生计划、根据当年考生

报考情况动态调整专业招生人数、“退一进一”新

专业替换老专业改革等管理机制创新活动进行总

结，为老牌本科高校专业结构优化调整提供经验

与启示。

一、市场引领与行政推动协同：稳

步推进按类招生按专业分流

和以“三率”为导向的动态调

整招生计划改革的探索
　　高等教育是一种专业教育，学院（学系）是学

科专业的依托单元，学科专业是教授成长的土壤，

学院招生专业的数量、层次与在校生规模是其综

合实力的基本构成部分。为满足学生专业兴趣和

就业市场需要，增强学校专业设置及人才培养工

作与经济社会发展的契合度和适应性，形成“招

生—培养—就业”良性互动机制，该校经慎重研究

后于２０１４年３月出台了《河南科技大学按类招生

与招生计划调整工作暂行办法》《河南科技大学本

科生校内转专业管理暂行办法》《河南科技大学按

类招生专业分流管理办法》等 ８个文件，决定自

２０１４年起在部分普通本科专业中实施按类招生并

以专业的考生报考率、新生报到率和毕业生就业

率（以下简称“三率”）为导向，动态调整校内招生

计划改革。

１．稳步推行按类招生工作

按类招生是相对于按专业招生而言的，就是

将相同学科门类或专业类的专业合并，按所属的

一个学科或专业类别进行招生。新生入学后，按

类培养学生学科基础知识和技能；然后根据学生

志愿、高考成绩、在校学习成绩等情况从二年级开

始进行专业分流，按专业培养学生专业基础知识

和基本技能；最后相关按类招生学院参考各自专

业方向特点，在二年级第四学期开始陆续根据学

生学习兴趣、社会需求、就业岗位等情况进一步分

流，按专业方向培养学生的专业知识和岗位能力。

在该校２０１４年普通本科招生工作中，正式把

涉及机电学院、信息学院、农学院等１１个学院２４

个专业合并为机械类、电子信息类、植物生产类等

１１个专业类别进行招生，学校２０１５年、２０１６年持

续推进按类招生工作，取得了较好效果。

２．推进按类招生专业分流工作

为配合按类招生工作深入推进，在《河南科

技大学按类招生专业分流管理办法》中明确提

出：“为更好地体现“以人为本”的教育理念，体

现学校主动适应社会对人才多样化需求的办学

指导思想，使学校的人才培养更加贴近社会需

求，学校决定在部分本科专业实施按类招生。学

生进校后，前三个学期修读通识课程和学科平台

课程，第四学期分流到相应的专业学习。”同时对

分流原则、分流依据、分流管理、分流程序做出了

相应规定。

目前学校按类招生后根据学生志愿、高考成

绩、在校学习成绩等分流学生已经实施了 ２年，

２０１５年、２０１６年分别分流学生２０４１名和１８８４名。

２０１７年，参与按类招生的学院将结合各自专

业方向特点，从三年级第六学期或四年级第七学

期开始，根据学生学习兴趣、社会需求、就业岗位

等情况进一步分流，按专业方向培养学生专业知

识和岗位能力。

３．稳步推行以“三率”为导向的动态调整招生

计划改革

“三率”从一个方面反映了专业的社会需求，

根据“三率”进行招生计划调整也是专业结构优化

调整的重要手段。根据“三率”情况，可采取减少

专业招生计划、设置专业招生预警、停止专业招生

等措施，强化专业内涵建设，加速专业结构调整

步伐。

·２·
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（１）“三率”的界定

按类招生的，按类统计其“三率”。考生第一

专业志愿报考率：指某专业第一志愿报考的全部

考生人数与专业招生计划数的比例（征集志愿的

报考人数不予统计）。新生报到率：指某专业新生

实际报到人数与应报到人数的比例（应报到人数

为新生花名册上的人数）。毕业生就业率：指某专

业毕业生的初次就业签约人数与毕业生人数的

比例。

（２）专业“三率”的计算与排序。

①计算方法：

第一志愿报考率得分 ＝专业报考率／报考率

最大值×１００；

新生报到率得分 ＝专业报到率／报到率最大

值×１００；

毕业生就业率得分 ＝专业就业率／就业率最

大值×１００；

专业的“三率”得分＝第一志愿报考率得分×

３０％＋新生报到率得分 ×３０％ ＋毕业生就业率得

分×４０％。

②排序：按照各专业“三率”得分，从高到低的

顺序进行排序，并向学院通报各专业排序结果。

（３）专业计划调整的原则与办法

①专业计划的调整、分配要充分考虑各学院

学科专业的建设发展情况、师资力量以及实验、实

习等办学条件。

②第二，以“三率”为导向动态调整专业招生

计划。具体办法为：上年“三率”排序后１０％的专

业，当年学校将减少这些专业招生计划；连续二年

“三率”排序后１０％的专业，学校将减少这些专业

教学建设经费，相关学院要加快专业教师分流，加

大专业调整步伐；连续三年“三率”排序后１０％的

专业，除学校学科专业发展保护专业外，暂停其专

业招生。

在学校２０１４年普通本科招生中，开始实施以

专业的 “三率”为导向的动态调整招生计划工作。

对于２０１３年“三率”排序后１０％的９个专业，２０１４

年学校减少其招生计划的１５％。在２０１５年的招

生计划编制方案中，不但继续实施以学科专业的

“三率”为导向的招生扣减计划，而且对 ２０１４年

“三率”排序仍然在后１０％的４个专业，在２０１４年

扣减其１５％招生计划的基础上，继续扣减其招生

计划的１５％，同时对涉及这４个专业的学院发出

要“加快专业教师分流”的预警。

４．根据当年考生报考情况动态调整专业招生

人数

经过２０１４年、２０１５年的实践探索，学校为进

一步提高生源质量，推进招生培养就业联动机制

建设，学校进一步对原按类招生与招生计划调整

工作暂行办法进行了修订，于２０１６年４月出台了

新的《河南科技大学按类招生与专业招生计划动

态调整办法》。该办法与２０１４年执行的原暂行办

法相比，其变化主要动因是为了满足学生第一志

愿报考率，其变化主要体现在实施了根据当年考

生报考情况动态调整专业招生人数办法。具体做

法是：

（１）模拟投档后，在条件允许的省份，根据生

源情况，为提高生源质量及考生第一专业志愿满

足率，适当增加生源充足专业的招生人数，提出校

内专业计划调整方案，经我校普通高招招生委员

会或招生录取工作领导小组审核同意后，上报生

源地省（市、区）招办进行审核。

（２）正式投档后，根据各专业拟录取情况，减

少生源不足专业的招生人数，提出校内专业计划

调整方案，经我校普通高招招生委员会或招生录

取工作领导小组审核同意后，上报生源地省（市、

区）招办进行审核。”

二、市场引领、行政推动与学术内

生协同：推行“退一进一”新

老专业替换改革

　　学院既是新知识的发源地，也是传统学科专

业的主要阵地，是高校撤销、暂停人才培养质量不

高、就业率低的学科专业的主要阻力所在。截至

·３·
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２０１３年底，河南科技大学本科专业数量已达 ９０

个，但是由于种种原因，部分专业与国家经济社会

发展需要的契合度不高，就业率偏低。但是要撤

销这些专业又面临着相关教师转岗、教学实验设

备转型等难题，阻力较大。

针对这种情况，学校自２０１４年５月开始，推

行“退一进一”新专业替换老专业改革，即凡是有

意申请增加新专业的学院，必须使用本学院一个

就业率不高老专业替换。这一办法实施推出的当

年，学校电器工程学院和动物科技学院申请把各

自的电子信息科学与技术专业、水产养殖专业分

别替换为电子科学与技术专业、水族科学与技术

专业，学校批准并按照程序上报备案后，新专业于

２０１５年开始招生。２０１５年信息工程学院申请把

信息工程专业替换为通信工程专业。目前这些替

换的新专业招生情况很好，就业前景乐观。在

２０１４年—２０１６年间，学校已经陆续暂停了网络工

程、水产养殖学、电子信息科学与技术３个专业的

招生计划。

三、存在问题及其改进

１．以“三率”调整专业招生计划中存在“一刀

切”现象及其改进

２０１４年学校出台了按“三率”动态调整专业

招生计划暂行办法，动态调整校内招生计划。该

办法实施三年来，加大了学校专业结构调整优化

力度，提高了学校生源质量，但这种“一刀切”现

象，对学校的传统优势专业、重点建设专业、特色

专业等造成了巨大伤害，长此下去，学校势必 唯

“三率”或“就业率”是图，专业越来越缺乏特色。

例如学校法医学本科专业，在河南省具有唯一性，

也是全国为数不多的法医类专业，但是由于法医

专业毕业生需要公检法等特殊行业经过特定招考

程序才能就业，就业率统计具有一定的滞后性，导

致其统计的就业率不高，如果学校不采取保护措

施，该专业将面临停止招生的危险。

拟采取的改进措施如下：（１）在以“三率”为

导向调整专业招生计划的基础之上，对学校重点

建设专业、特色专业要制定相应保护措施。（２）在

充分调研的基础上，考虑制定按“三率”为导向，动

态调整学院招生计划的相关方法。（３）分科类、分

批次对各专业“三率”进行统计，为招生计划的制

定提供更全面的数据参考。

２．根据当年学生第一志愿报考率动态调整招

生计划的做法存在的不足及其改进

２０１６年，学校为进一步提高生源质量及考生

第一专业志愿满足率，提出根据当年考生报考志

愿情况适当增加生源充足专业的招生计划实施方

案；根据对当年录取情况的分析，该方法极大地提

高了考生的志愿满足率和学校新生的报到率，同

时提高了学校生源质量。但由于该方案是首次实

施，存在着工作量大且行政命令过于僵硬等问题，

需要不断总结经验，对实际招生录取中的具体计

划调整方案要进行完善。

３．新增专业论证不足及其改进

学校在新增专业论证不足主要体现在：前期

调研不够充分，对本专业的行业背景、社会需求了

解不够全面，对同类院校和毕业生就业潜在企业

的调研不全面；专业论证过程中相关行业人员参

与不足；论证报告中所列数据具有人为的倾向

性等。

拟采取的改进措施有：今后将加大新增专业

论证调研力度，向其他高校学习、向校外企业家了

解地方经济发展对人才的需求，同时积极协调推

进成立由校内外专家共同组成专业评估委员会，

作为专业结构调整、建设和评估的咨询机构，保证

学校专业建设持续、健康、稳定发展。

４．对替换或撤销专业的前期准备和后续工作

安排不足及其改进

专业结构调整必然涉及学校专业资源配置的

变化，这需要学校和学院两个层面都要有一定的

前期准备和后续工作预案处置，否则不但会影响

学校稳定，还会影响新增专业的办学质量。例如，

被替换或撤销专业的师资与设备转移、新专业师

·４·
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资引进与设备购置等问题，这也是学校在替换或

撤销专业工作存在的突出问题。

拟采取的改进措施包括：一方面要求学校新

增专业论证中重点阐述替换或撤销专业的师资转

移办法，尽可能自我消化，解决老专业教师工作岗

位问题；另一方面加快推进成立由校内外专家共

同组成专业评估委员会，协调有关单位共同提升

新专业教学质量，及时处理专业调整带来的各种

新问题，保证学校新专业建设持续、健康、稳定

发展。
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开拓创新　砥砺前行
———机电工程学院办学成效总结

韩建海，王红乾

（河南科技大学 机电工程学院，河南 洛阳 ４７１０２３）

一、基本情况

机电工程学院的前身是１９５８年洛阳工学院
组建初期设立的机械系，２０１８年将迎来建院６０周
年华诞。近６０年来，学院为机械行业和地方经济
建设输送了数万名高级工程技术人才，毕业生大

多成长为机械行业的技术骨干或担任重要领导职

务，尤其是国内轴承行业８０％的技术骨干均为我
校校友，为我国机械行业的发展做出了重要贡献。

学院现有６系 １室１基地：机械制造系、机械
设计系、机械电子工程系、轴承设计与制造系、测

控技术与仪器系、工业工程系、工程图学教研室和

创新创业基地，每个系均设有相应的实验中心。

现有教职工总数１３２人，其中专职教师１１８人（含
实验教师７人）。现有教授３３人，博士生导师１５
人，具有博士学位教师６７人。现有在校本科生、
硕士和博士研究生３１００余人。

学院围绕先进机械装备的设计、制造、机电融

合、信息检测和企业管理，设置有四个本科专业：

机械设计制造及其自动化、机械电子工程、测控技

术与仪器和工业工程，在河南省及部分省市均按

“一本投档线”招生，其中轴承设计与制造专业方

向为我校特色专业方向。四个专业交叉融合、选

修课程贯通，每年为国家输送６００余名制造业急
需的多学科交叉融合的本科毕业生。机械设计制

造及其自动化专业，为河南省首批名牌专业，２００７
年获河南省优秀教学团队，２００８年获国家级特色
专业建设点，２０１１年被教育部批准为“卓越工程
师培养计划”试点专业，２０１３年被教育部批准为
“专业综合改革试点”专业。专业核心课程“数控

技术”分别获２００９年国家级精品课程和２０１０年
国家级双语教学示范课程，２０１６年被命名为国家
级精品资源共享课程。机械电子工程专业 ２０１１
年被评为河南省特色专业建设点，２０１３年被教育
部批准为“卓越工程师培养计划”试点专业。测控

技术与仪器专业为省级“专业综合改革试点”专

业。机械类专业与澳大利亚悉尼科技大学机械工

程专业学分互认，可获两校双学士学位。２０１６年
机械设计制造及其自动化通过国家工程教育专业

认证，毕业文凭国际互认。学院是中国机械行业

卓越工程师教育联盟和 ＣＤＩＯ工程教育联盟理事
单位。

学院研究生教育稳定发展，现拥有机械工程

一级学科博士学位授权点，含机械设计及理论、机

械制造及其自动化和机械电子工程 ３个二级学
科；拥有机械工程、仪器科学与技术、管理科学与

工程（工学）一级学科硕士学位授权点。每年为国

家培养１２０余名制造业急需的复合型、创新型高
级专业技术人才。机械工程、仪器科学与技术学

科均是河南省重点学科，其中机械工程是河南省

重点资助的重点学科，设有省级特聘教授岗位。

机械工程学科获２０１５年省级特色学科（Ａ类）立
项建设，２０１６年入选“十三五”机械类国家国防特
色学科。

学院建有和共享高端轴承摩擦学技术与应用

国家地方联合工程实验室、机械装备先进制造河

南省协同创新中心、河南省机械设计及传动系统

重点实验室、河南省机器人及智能系统重点实验

室、齿轮制造及装备河南省工程实验室、轴承先进

制造河南省工程实验室、智能数控装备河南省工
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程实验室、河南省高校轴承工程技术研究中心、中

国轴承陈列馆和机电工程实验中心等教学科研基

地，构建了高水平开放式机械工程综合实践教学

平台和大学生创新创业教育基地。学院产学研合

作、校企协同育人特色明显，多家著名机械企业在

学院设立有专项奖学金。

二、校企协同育人，培养行业卓越

高级专业技术人才

　　 本科教学是学院的中心任务，提高人才培养

质量是学院办学永远追求的目标。长期以来，学

院持续深入开展教育教学改革，在产学研人才培

养模式、课程体系构建、课程建设、实践教学改革

等方面，开展了卓有成效的探索与实践，形成了具

有自身特色的办学理念与人才培养模式。

１．通过分析经济社会发展新常态、智能制造、

创新驱动发展战略及对人才能力素质结构的新要

求，树立人才培养新理念，打破以课堂教学为中心

的教学方式，突出企业在人才培养中的作用，使企

业由单纯的用人单位变为联合培养单位。在“卓

越计划”构筑的宏观指导框架下，提出了“校企协

同育人，３＋１”人才培养模式。

２．针对机械行业的新发展、新要求，与企业工

程技术人员一起，按照创新型人才培养模式的特

点和要求，构建了通识教育、学科基础教育、专业

工程教育、校内外工程实践、课外素质能力拓展五

模块人才培养新方案，着力提高学生的工程意识、

工程素质、工程实践能力和创新创业精神。

３．依托洛阳先进制造业基地的区域优势和

与机械行业的天然联系，发挥产学研合作的传统

与优势，构建了多层次、多模块、柔性化的“分段渐

进式”企业工程实践培养方案。充分利用校企两

种不同的教学环境和教学资源，将校内的理论学

习、基本训练与企业的实习实训有机结合起来。

４．通过校企双方互动，相互渗透，形成一支了

解社会需求、理论水平高、实践经验丰富、热爱教

学工作的高水平专兼职结合的教师队伍，为人才

培养提供充足的师资保障。

５．以激发学习动力、培养创新创业素质、提高

实践能力为主要目标，构建了以“学业生涯教育、

创新创业训练、社会实践”三平台为核心的课外培

养体系，贯穿整个人才培养全过程，从而提高学生

的综合素质，促进学生全面发展。

取得的研究成果连续多届获河南省教学成果

奖：《轴承专业人才培养模式的探索与实践》，２００４

年获河南省教学成果特等奖；《地方工科院校产学

研合作教育模式的创新与实践》，２００９年获河南

省教学成果特等奖；《地方院校机械类专业实践教

学体系的改革与实践》，２０１２年获河南省教学成

果二等奖；《基于“卓越计划”的地方院校机械类

专业人才培养模式探索与实践》，２０１４年获河南

省教学成果二等奖。校企合作承担的省级教改课

题《构建校企协同育人新模式培养机械行业一线

卓越工程技术人才》，２０１６年获河南省教学成果

特等奖。《地方综合性大学产学研结合教育模式

改革的实践与创新》，获２０１４年国家教学成果二

等奖。

三、校企共筑高水平科研平台，助

力科技创新

　　在产学研合作中构筑高水平的实践能力和创

新能力教育平台。学院不断拓展产学研合作领

域，提升产学研合作水平，从早期松散的技术合

作，发展到联合大型企业、科研院所共建高水平的

产学研合作基地，成为提升师生实践能力和创新

能力的重要平台。

与洛阳轴研科技股份有限公司和洛阳 ＬＹＣ

轴承有限公司，联合共建“高端轴承摩擦学技术与

应用国家地方联合工程实验室”和“航空精密轴承

国家重点实验室”，研究高速、重载、精密、极端条

件下轴承的绿色设计、智能制造、可靠性理论、摩

擦学理论、智能检测与控制、动力学仿真及表面处

理技术。

与中信重工机械股份有限公司联合建设“矿

山重型装备国家重点实验室”，以矿山重型装备性

能、可靠性与寿命、制造关键技术和节约减排等四

大方面为研究方向，瞄准重矿装备在我国经济转

型中的关键技术，成为我国矿山重型装备设计与
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制造应用基础研究的国家级技术平台。

联合中国一拖集团有限公司、郑州机械研究

所、洛阳轴研科技股份有限公司、中铁隧道集团有

限公司等８家单位，组建“机械装备先进制造河南
省协同创新中心”获批。通过高校与科研院所，特

别是与大型骨干企业的强强联合，成为支撑中原

经济区装备制造产业发展的核心共性技术研发和

转移的重要基地，也是我校机械学科高级人才培

养的一个重要平台。

联合中国轴承工业协会和一批轴承企业联合

建设“中国轴承陈列馆”，该馆是集教育、宣传、收

藏和研究为一体的轴承专题陈列馆，是了解轴承

科普知识和学习轴承专业知识的场所，也是展示

中国轴承工业先进科学技术和高端产品的窗口。

目前，该馆每年接待来自全国各地的参观学习人

员约１万人，是具有较大影响力的全国科普基地。

四、校企紧密合作，获得高级别科

研成果

　　 以科研项目为纽带，校企院所之间协同融
合，联合承担高水平研究课题，解决企业急需的技

术难题。不仅提高了教师科研能力、学术水平、工

程实践能力，而且将科研实践中获得的成果应用

于教学，丰富了教学内容，推动了教学水平的不断

提高。许多科研成果转化成了产品，带来了可观

的经济和社会效益。

马文锁教授参与完成的“耐烧蚀复合材料用

碳纤维多向预成型体结构设计、控制、制备及应

用”项目，获２０１４年国家技术发明二等奖。该成
果形成了完全自主知识产权的三维多向预成型体

设计、研制、生产体系，打破了国外的技术封锁，提

高了我国耐烧蚀复合材料研究和应用水平。

高建平博士参与完成的“节能与新能源客车

关键技术研发及产业化”项目，获２０１５年国家科
学技术进步二等奖。该项目通过高效动力系统、

动力电池集成与管理、整车控制与节能等技术创

新，实现了纯电动、插电式、混合动力客车共平台

开发，自主掌握核心技术，改变了我国相关技术和

关键零部件长期依赖进口的局面。

运用低碳设计理念、数字样机和虚拟制造技

术，李济顺教授长期以来与中信重型机械有限公

司联合完成了“复杂地层特大型竖井钻机及成井

工艺关键技术”、“基于虚拟设计制造技术的大型

矿井提升装备开发”等多项国家级科研项目，曾获

得国家科技进步二等奖和河南省科技进步一等

奖。联合完成的“料层粉碎技术与关键装备研究”

项目，获 ２０１３年中国机械工业科学技术奖一
等奖。

致力于复杂环境和苛刻条件下轴承动态性能

分析与仿真技术研究，轴承团队长期与轴研科技

股份有限公司和洛阳 ＬＹＣ轴承有限公司联合承
担完成了一大批国家重大专项和国防项目，研究

成果应用于多种型号航天器和风力发电设备上。

联合开发的卫星动量轮轴承单元智能监控系统，

获２０１２年中国机械工业科学技术二等奖。
针对低速大功率车辆对作业适应性和整车性

能的要求，创新了车辆液压机械复合传动及参数

优化匹配理论和性能分析方法，开发出新型履带

车辆机械液压双流传动差速转向装置；攻克了大

转矩输出、作业种类繁多的低速车辆的换挡控制

策略、换挡执行元件电液控制及动力传动系统协

同控制等关键技术，开发的液压机械自动无级变

速器，２０１３年获河南省科技进步二等奖。

五、推动科技成果转化和产业化，

服务地方经济建设

　　围绕重大技术装备关键基础件的设计、制造
及检测，重型装备关键技术攻关、大功率拖拉机产

业化的关键共性技术，取得了一系列标志性成果，

开发了满足国家重大需求的新产品和新装备，产

生了较大的经济和社会效益。攻克了卫星导航系

统轴承单元关键技术，研究成果已成功应用到“神

舟”及“嫦娥”系列飞船、“资源”、“北斗”等多种型

号的航天器中；轴承仿真技术应用到高铁关节轴

承的结构分析中，目前已在中车试验生产；ＰＴＦＥ
（下转第１３页）

·８·
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牢记使命　不忘初心
———河南科技大学医学院发展愿景展望

高社干，郭群森

（河南科技大学 医学院，河南 洛阳 ４７１０２３）

　　河南科技大学医学院前身是洛阳医学院，成
立１９５８年，是当时河南省仅有的两所本科医学院
之一。１９５９年“洛阳涧西医院”并入医学院成为
“洛阳医学院附属涧西医院”。６０年代初期因国
家经济困难医学院被迫下马停办，１９７８年回复并
更名为“洛阳医学高等专科学校”，附属医院也随

之更名为“洛阳医学高等专科学校第一附属医

院”。２００２年１０月，在国务院总理李克强（时任
河南省人民政府省长）主持下与洛阳工学院和洛

阳农业高等专科学校合并组建河南科技大学，学

院也正式更名为“河南科技大学医学院”。在近

６０年的发展历史中，医学院培养的学生以学风严
谨，实践综合能力强，开拓创新潜力大等优点多次

受到广泛赞誉，为河南乃至全国各大医疗机构输

出了大量的医学人才，许多毕业生已成为国内外

生物医学学科的学术带头人或学术骨干，为中国

的医药卫生行业作出了巨大贡献。

一、铺路奠基砥砺行

医学院具有全日制本科、硕士、博士研究生及

留学生医学教育为主体的多层次的人才培养体

系。现有临床医学和药学２个本科专业（其中临
床医学为一本招生），一个硕士学位一级授权点

（基础医学），９个二级学科硕士学位授权点，一个
博士学位二级授权点（医学生物信息）。有基础医

学和药学两个省一级重点学科、一个河南省院士

工作站。学院有省级精品课程２门（人体解剖学、
药理学），省级双语示范课程１门（生物化学），精
品在线开放课程２门（药理学、医疗纠纷的防范与
正确处理），专业综合改革试点项目１项，大学生

创新实践平台１项，实验室面积达６０００ｍ２，教学、
实验设备总价值约５０００余万元。医学院拥有学
生３５００多人，注重实践教学，积极开展双创活动，
建立“三早实验班”，创建临床研究实验班（临床

药理培训班），建立应急救护培训基地，协同第一

附属医院及 １０家非直属医院，共同培养德尚业
精、具有创新意识及较强实践能力的应用型高级

专门人才。

学院能否培养出优秀的学生，取决于是否有

一支高素质、高水平的师资队伍。医学院现由著

名临床解剖学家、中国工程院院士钟世镇教授担

任学院名誉院长。现有教职工１４１人，其中教授
２７人，副教授３６人；高级职称比例５６．８％，具有
博士学位教师５６人，占专任教师比例３６．０％，已
形成了一支结构较为合理的教学科研队伍。医学

院每年引进具有国外留学背景和国际视野高水平

医学博士，在国内医学界有重要影响的学科带头

人１０人 －１５人；加大人才培养力度，为教师博士
化提供条件，鼓励学院４５岁以下的教师都要攻读
博士学位，逐步实现博士、高级职称在专职教师比

例的提升。为提高教师的学术水平，学院定期开

展名家讲座、博士论坛，保证每周一次。为提高教

师科研的积极性，在绩效考核中制定出清零计划，

既绩效考核不达标，如果科研分值是零将会在学

院公示予以警示。

近年来，学院不断加强科学研究和医药产品

的研究开发，获得国家自然科研基金１５项。国家
发明专利８０余项，发表ＳＣＩ论文２００余篇；在肿瘤
的免疫治疗、自身免疫病治疗、干细胞治疗神经系

统退行性疾病和诊断试剂研制等领域已取得显著



河南科技大学高等教育研究 ２０１７年６月　

成效；尤其是依托河南食管癌高发区，开展了食管

癌ｍｉＲＮＡ、ｌｎｃＲＮＡ、ＤＮＡ甲基化和染色质构象变

化等国际研究热点工作，并取得了重大成绩，首次

发现牙龈卟啉单胞菌可能是食管鳞癌的危险因

素，《人民网》、《新浪网》等２２家国内媒体争相报

道；美国ＫＳＬＡ，ＷＶＮＳ等１６家电视台、２８家平面

媒体进行了转载并给予高度评价。这标志着我院

在食管癌研究方面跻身于世界领先水平。

医学院重视国际间医学的交流与合作，注重

借鉴世界先进的医学研究成果和教学经验，不断

提高整体办学水平。与世界一流医学院校和科研

机构开展项目合作研究、人员交流、合作举办国际

会议等多种形式，已建立了广泛的密切联系，特别

是近年来与美国临床肿瘤学会（ＡＳＣＯ）建立稳定

的的合作关系，连续在我院成功举办肿瘤国际研

讨会，在国内外引起广泛好评，自此，河南科技大

学医学院迈上国际交流大舞台。２０１７级学校首批

来自印度、南非、巴基斯坦、赞比亚、肯尼亚以及津

巴布韦等６个国家的４２名学历教育留学生已来

校报到。２０１７年临床医学专业调整到本科一批招

生；药学临床实验班等三个“双创”项目顺利推进；

２０１７年连续成功举办“医学名家讲坛”５次，每周

举行“博士论坛”，组织骨干教师到南京、广东等地

高校广泛学习、考察，学生文体竞赛、医疗救护比

赛成绩斐然，各项工作呈现蒸蒸日上的良好局面。

二、创新超越展宏图

在“双一流”建设背景下，学校锐意改革，快速

发展。本学院的总体发展定位是以本科教育为

主，积极发展研究生教育，形成多层次人才培养体

系的教学研究型学院发展，充分发挥基础医学对

科大医学的支撑作用，推动科大医学的全面发展，

力争在全省医科院校排名前三。人才队伍建设目

标为２０２０年前教职工人数增至２００人，博士数增

至１００人（发表文章影响因子在５．０以上）。新引

进院士 １人，中组部千人计划 １人，长江学者 １

人，中原学者１人。

教学科研要在科研项目、奖项和平台上有所

突破。争取２０２１年每年获得国家自然科学基金

２０项，争取河南省重大科技专项１项，国家科技进

步二等奖１项。申报省重点实验室（计划引进外

资３０００万），医学院于２０１０年成立医学科研实验

中心，中心是学校的综合性科研教学机构，是学校

科研、教学的重要基地。医学科研中心未来五年

的发展目标基本确定：２０１７年力求获批洛阳市重

点实验室；２０１８－２０１９年度，进行河南省教育厅开

放重点实验室的申报工作；２０２０－２０２１年度，进行

省部级重点实验室的申报工作，力求实现省、部级

重点实验室的审批。建立生物样本库，生物样本

库是融合生物样本实体、生物分子信息以及样本

表型数据的综合资源，对于开展人类疾病预测、诊

断、治疗研究具有不可替代的重要作用。建立人

体生命科学馆，人体结构与生命科学馆是我校新

建的一个集教学科研与科普教育为一体的一个生

命科学馆，它既是医学教学的一个主要组成部分

也是学校对外展示的一个窗口。将传统展示与电

子虚拟展示结合在一起，创造出与众不同的效果，

使其真正成为我校甚至是洛阳市教学与科普建设

的一个亮点。建设好河南省院士工作站２个、申

报省工程中心１个、建设省级国际实验室１个、建

设省工程实验室１个、申报儿科、精神医学、康复、

麻醉及运动医学专业、申报省级重点学科２个、与

一附院联合申报医学博士点、每年招收国际留学

生１５０名。

三、结束语

“十三五”时期是河南科技大学建设具有自身

特色的高水平综合大学的关键时期，也是医学院

建设和发展的关键时期。洛阳医疗卫生事业的健

康发展是豫西地区几千万人民群众的健康需要，

是中国联系世界一带一路大局的需要，也是世界

的需要。站在新的历史起点，我院将秉承河南科

技大学“明德博学、日新笃行”的校训，发扬“自强

不息、追求卓越”的精神，以“建设国内一流、省内

领先、具有食管癌研究特色，让学生自豪、家长放

心、社会满意的医学院”为目标，努力拼搏，不断进

取，为学校和我国医学事业的发展做出新的更大

的贡献！

·０１·
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高举旗帜　奋发有为
为学校的建设和发展汇聚青春正能量

李文涛

（河南科技大学 校团委，河南 洛阳 ４７１０２３）

　　共青团作为党领导下的先进青年的群众组

织，肩负着为党凝聚引领青年的神圣使命，长期以

来，校团委在学校党委和上级团组织的领导下，紧

紧围绕学校中心工作，着眼于“思想引领和服务学

生成长成才”两大战略任务，充分发挥自身优势，

在组织育人、文化育人、实践育人、网络育人、服务

育人等方面不断探索新载体、新模式、新机制，努

力在服务青年学生成长成才的过程中凝聚引领广

大青年学生，为我校全力奋战“十三五”，实现早日

把我校建设成为具有自身特色的高水平综合性大

学的目标汇聚青春正能量。

一、突出核心任务，加强对大学生的

思想政治引领和价值引领

　　 高校的根本任务是立德树人，高校共青团的

主责主业是对青年学生的思想政治引领和价值引

领。多年来，校团委始终把牢主业，突出核心任

务，在青年思想引领和价值塑造方面开展了大量

卓有成效的工作。

一是丰富主题教育。党的十八大以来，持续

开展“国旗下的誓言”暨“四进四信”主题宣讲活

动；开展“我的中国梦”、“我与祖国共奋进”等主

题教育活动；开展“奋斗的青春最美丽”主题分享

活动等。多次承办国家级“与信仰对话”精品报告

会。坚持在春秋开学季开展“社会主义核心价值

观主题宣传月”活动。启动“青年大讲堂”，邀请

华中科技大学前校长、中国工程院院士李培根、

ＣＣＴＶ三农人物吴迪等大家、青年创业先锋等做主

题报告。同时，不断创新形式，开展内容丰富、感

染力强的主题团日活动。通过丰富的主题教育活

动，进一步引导广大青年学生树立“四个正确认

识”、增强“四个自信”和“三个认同”。

二是强化骨干培养。深入实施青年马克思主

义者培养工程，利用团校、明德班、青年领导力训

练营等加强对青年学生骨干的培训培养，自２０１１

年以来，成功举办了六期团校，加强对新入校团学

骨干的培训；高标准开办了六期明德班，加强对二

年级团学骨干的培训；于２０１６年启动青年领导力

训练营，加强对三四年级团学骨干的培训，构建了

一体化阶梯式团学骨干培训培优模式，通过实施

青年骨干培训培优工作，抓住关键少数，推动团学

工作不断上台阶出成效。

三是注重榜样示范。持续开展“大学生自强

之星”、“科大之星”评选活动和“科大之星”校园

巡回报告活动，同时，利用每年“五四”青年节集中

宣树表彰一批青年先锋，同时，加强对青年先锋人

物、先锋事迹的宣传弘扬，放大榜样的示范效应，

在全校形成看先进、学先进、比先进的良好氛围。

二、深化社会实践，积极促进大学

生素质提升、全面发展

　　 一是广泛开展社会实践活动。十八大以来，

紧贴时代主题，关照青年需求，按照“按需设项、据

项组团”和“活动坚持覆盖百分之百学生，活动百

分之百有成果”的“两个百分之百”标准原则，采

用集中组队与分散实践相结合的方式，开展了内
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容丰富、形式多样的社会实践活动，构建了实践育

人的工作体系。２０１４年、２０１５年荣获“全国大学

生志愿者暑期‘三下乡’社会实践活动先进单位”

荣誉称号。２０１４年，在“河南省高校实践育人工

作优秀案例征集评选”活动中校团委选送的案例

获得一等奖２项，三等奖１项。同时，积极组织立

足校园的日常实践活动，注重参与度和覆盖面，坚

持“三有”（月月有活动，活动有主题，主题有特

色）“五化”（品牌化、制度化、常态化、项目化、社

会化），将实践育人的理念贯彻于服务学生成长成

才的全过程。

二是积极开展志愿服务活动。把志愿服务作

为实践育人的重要载体，加强日常志愿服务的系

统化建设，争取各方资源，拓展青年学生志愿服务

空间，重点开展好青年志愿服务集中行动月和重

大赛事志愿服务等活动；积极开展学院志愿服务

项目品牌创建活动，推动志愿服务的精品化建设；

扎实做好大学生志愿服务西部计划、服务贫困县

等工作，每年都会选拔１０余名青年学生奔赴祖国

边疆、西部等建功立业。

三是稳步推进共青团“第二课堂成绩单”制

度。落实团中央在全国高校推行高校共青团“第

二课堂成绩单”制度的要求，按照“借鉴第一课堂

教学模式，提高团学工作专业化水平”的思路，充

分发挥第二课堂成绩单在团组织吸引凝聚青年、

团工作有效覆盖青年、团员青年全面发展等方面

的积极作用，结合我校课外素质培养学分认定的

相关规定，协同相关部门逐步构建我校“第二课堂

成绩单”相关制度，建立“第二课堂成绩单”认定

系统，努力使“第二课堂成绩单”成为学校人才培

养评估、学生综合素质评价、社会单位选人用人的

重要依据。

三、注重内涵建设，努力在校园文化

中弘扬主旋律、传播正能量

　　一是注重品牌建设，寓教于乐。突出青年学

生主体参与意识，注重传承创新、内涵提升和品

牌建设，持续开展“一会”（新年嘉年华晚会）、

“两周”（精品社团展示周、毕业生离校主题文化

周）、“三节”（大学生科技文化艺术节、大学生

社团文化节、新生主题文化节）和“三走”体育锻

炼活动，寓人才培养于校园文体活动之中，充分

发挥校园文化对青年学生成长成才的滋润和浸

养作用。

二是搭建成长平台，强化自我教育。发展壮

大学生社团，努力将学生社团打造成为学生自我

成长的第二集体，充分发挥学生社团在思想引领、

骨干培养、文化传播、艺术体育氛围促进等方面的

独特作用。目前，已指导、支持青年学生成立体育

类、科创类、公益类、艺术类、文化类学生社团１３０

余个，各类学生社团活动为青年学生成长成才搭

建了广阔的平台。

四、创新工作手段，为团的工作插

上网络的翅膀

　　 近年来，校团委高度重视网络新媒建设，不

断加强校团委官方微博、微信和“青年之声”建设。

目前，已构建了校、院、年级、班级四级微邦组织结

构，覆盖全部在校学生，实现了微博微信网页互联

互通。利用网络新媒体，从键对键到面对面，实现

线上发布话题线下解决问题，更加紧密联系服务

青年。同时，加强新媒体文化产品创作，创作的

“我在科大等你来”、“毕业不散场”等一系列作

品，深受广大青年学生喜爱，为新形势下思想政治

工作提供了新的方法和载体，增强了思想政治教

育的感染力和影响力，校团委官方微信、微博阅读

量多次位列全国高校前列、全省高校第一，我校成

功入选全国学校共青团新媒体运营中心专业工作

室合作单位。

五、把握时代主题，服务青年学生

创新创业创优

　　 围绕双创的时代主题，服务青年成长需求，

推动“挑战杯”、“创青春”等赛事常办常新，我校

在“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品竞赛和

·２１·
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“创青春”全国大学生创新创业大赛中的成绩逐年

提高，其中，在２０１５年河南省第十二届 “挑战杯”

竞赛中我校以总分并列第一的成绩与郑州大学共

同获得该赛事最高荣誉“挑战杯”、在２０１７年河南

省第十三届“挑战杯”竞赛中我校以绝对优势获得

该赛事唯一“挑战杯”；在２０１６年全国“创青春”

大赛中，我校以三项国赛铜奖获得历史最好成绩、

全国“互联网＋”大学生创新创业大赛中我校以三

项铜奖名列全省高校前茅。

２０１７年，积极争取承办了河南省第十三届

“挑战杯”和第三届“互联网 ＋”大学生创新创业

大赛，在全校范围内营造了浓厚的创新创业氛围，

为青年学生创新创业创优搭建平台，服务学校创

新创业教育和人才培养。

六、夯实基层基础，发挥好团的组

织育人优势

　　 近年来，通过不断规范共青团工作运行机

制、科学开展团内考核评价工作和深入实施团支

部“活力提升”工程等举措，切实夯实团的组织基

础，同时，在校党委领导下积极构建以团委为核心

和枢纽，以学生会组织为学生自我服务、自我管

理、自我教育、自我监督的主体组织，以学生社团

及相关学生组织为外围延伸手臂的“一心双环”团

学组织格局，为把青年学生团结凝聚在党的周围，

汇聚起为学校的建设和发展奉献青春智慧和力量

奠定强有力的组织基础。

成绩属于过去，未来我们要勇于担当，在我

校建设具有自身特色的高水平综合性大学的征

程中，共青团组织责无旁贷，我们将在校党委的

坚强领导和校行政的大力支持下，始终高举旗帜

跟党走，坚定引领青年的信心、干事创业的激情、

克难攻坚的勇气、久久为功的定力，为学校的建

设和发展持续汇聚青春正能量，做出应有的

贡献

檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾檾

。

（上接第８页）
纤维编织衬垫自润滑关节轴承关键技术研究与应

用，在上海磁悬浮轨道梁减振支座、德国奔驰重型

卡车液压悬架及可变式悬架上、保时捷赛车主动

悬架系统等领域推广应用，并成功通过南车集团

铁路装车试验；“汽车驱动桥准双曲面齿轮抗疲劳

制造新方法的探索与试验研究”成果，应用在汽车

驱动桥螺旋锥齿轮精锻近净成形项目中，建成了

汽车驱动桥螺旋锥齿轮数字化闭环制造示范生产

线；学科技术入股的企业—洛阳科大越格数控机

床有限公司，开发的数控弧齿锥齿轮数控生产线、

数控成形砂轮磨齿机实现了产业化，部分替代了

进口高端制造装备。

六、结束语

河南科技大学机电工程学院经历了半个多

世纪的岁月洗礼和开拓创新，形成了自身的办学

优势与特色。回顾过去信心倍增，展望未来砥砺

前行。根据我校“具有自身特色的高水平综合性

大学”的发展目标，把建设“特色鲜明、优势凸

显、充满活力、省内居于前列、国内有重要影响力

的学院”作为“十三五”奋斗目标，全面实施核心

竞争力提升工程，促进我院持续、快速、健康发

展，为国家和地方经济社会发展做出新的更大的

贡献。
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摘　要：　建立合理规范的法医学教学质量评价体系是提高教学质量的关键。本文主要介绍了针对法医学
研究生专业实践的多项指标、多方视角的专业实践教学质量考核方案与评价体系，以期对法医学研究生
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　　法医学硕士研究生培养是法医学高层次人才

培养的主要途径，而专业实践是法医学硕士教育

的重要组成部分［１］。法医学作为服务于司法实践

的一门学科，实践性很强，所以即便是在硕士教育

阶段，也必须注重和加强学生在不同环节、不同司

法鉴定类别的专业实践［２］。因此，各法医院校都

毫无例外地在硕士培养阶段设置了相应的专业实

践环节。然而目前国内并没有形成规范统一的专

业实践能力考核评估体系和考量标准，各院校仅

限于各自为政，边实践边探索，因此，构建法医学

硕士生专业实践教学质量评价体系非常重要。

一、指导思想

法医学教学改革，不仅是人才培养的需要，同

时也是社会发展的需要。司法鉴定体制的改革，

经济、社会的快速发展和法制建设任务的加大，公

检法机关对兼具多种工作能力的法医学人才的实

际需要，对法医学的人才培养模式提出了新的更

高的要求。法医研究生毕业后多在公安、检察等

司法部门及社会鉴定机构就业，其综合素质如何，

将直接关系到案件的侦破及和谐社会的构建。因

此，法医学硕士生的培养必须重视并突出实践环

节，以适应社会的需要为目标，着力培养学生的技

术应用能力，让理论教学和实践训练结合起来，使

每个毕业生都具备直接上岗的能力。为此，构建

法医学研究生专业实践教学质量评价体系，对法

医学专业教学质量进行有效的评价，充分发挥评

价的监督职能，必将对教学质量的提高起导向和

激励作用，从而促进学院重视实践教学地位，改善

教学条件，深化课程改革，提高办学水平，实现法

医学研究生培养模式的创新。

二、法医学研究生专业实践教学的

基本内容

　　（一）基本框架

根据研究生培养过程特点和要求，设置的法

医学研究生专业实践教学体系基本框架，见图１。
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图１　法医学研究生专业实践教学体系的基本框架

（二）基本内容

法医学研究生专业实践的基本内容包括四个

部分共十一个环节。

１．课内实践
课内实践是研究生必修课和选修课所设定的

实验课内容，包括专业基础课实验和专业课实验，

旨在强化临床医学和法医学理论知识的应用，培

养研究生扎实的专业基础技能。其中，专业基础

课实验有：医学免疫学、基础病理学、卫生统计学、

医学分子生物学和组织学各２０学时，药物分析技
术１６学时；专业课实验有：组织病理技术 １６学

时，ＤＮＡ分析技术３２学时，医学实验方法学３２学
时，医疗纠纷鉴定１６学时。

２．检案实践
检案实践可以培养学生综合运用专业基础知

识和专业知识，进行法医学司法鉴定实践，严谨求

实、科学公正，锻炼其分析问题和解决司法鉴定问

题的能力。包括死亡原因鉴定、活体鉴定、ＤＮＡ鉴
定以及毒物检验等，共６４学时。学生跟随鉴定人

员，从了解案情、受理案件，到调查研究、科学检

验、综合分析，出具鉴定意见以及档案整理等各个

环节，全程参与，训练其专业综合能力。

３．法学实践

法律素质是法医学生综合素质的一个重要组

成部分。法医学硕士生必须树立强烈的法律意识，

既维护被鉴定人的权益不受侵犯，也维护鉴定人员

自身的权利，只有时刻将法律意识贯穿整个鉴定过

程，才能最大限度地避免法医学鉴定的矛盾和纠

纷。在学生掌握有关基本知识的基础上，教师精心

策划，对曾发生过的具有代表性的鉴定事故、鉴定

纠纷，进行详细解析，将学生带入特定事件进行案

例分析，利用模拟法庭，通过角色扮演，让学生从司

法审判和法庭辩论的角度去独立思考或集体协作，

提高其识别、分析和解决具体问题的能力，得到相

当数量的法律运用和能力的训练。模拟法庭是法

学实践教学的重要形式，是提升法学实践能力的锻

炼平台，学生们都可以利用平时的课堂和课余时

间，根据需要设计案例，根据兴趣扮演相应的角色，

在参与一次次的模拟法庭活动过程中，潜移默化地

慢慢提升自己分析案件的实践能力。

４．科研实践与学位论文

发挥学生创新思维和创造性，对学生进行科

研能力的训练，鼓励学生申报研究生创新基金项

目，参加“挑战杯”竞赛，以及学科相关的学术活

动。参加一年一度的研究生学术论坛和学术征文

比赛，成绩突出者可获得奖励并作为评定奖学金

的条件之一。学习文献检索方法，了解本研究领域

的前沿动态，至少有两次向导师所在教研室汇报所

查阅的文献，本领域的前沿发展状况；具有独立设

计实验方案和初步进行科研工作的能力；能够吸收

相关专业的新技术、新方法并应用于本专业研究；

对医学及相关专业知识有较为全面的了解。定期

向导师及教研室汇报学位论文进展、存在问题，商

讨解决办法，至少有１篇学术论文发表（或录用）在

国际或者全国性的法医学或相关杂志上。

三、法医学研究生专业实践教学质

量评价考核方案和评价体系

　　（一）考核方案

根据国家对基础医学（法医学）研究生的培养

要求，制订遵循“厚基础、宽口径、重实践、求创新”

的人才培养理念、可操作性强、广泛适用的评价方

法和考核标准［３］。构建评价体系时，注意明确考

核目标，及时诊断和发现研究生培养中存在的问

题；遵循考核目标来确立考核内容，量化评价标

准；坚持日常工作的考核，将考核贯穿学业全过

程；递进式考核，突出检案能力；加强监督，严格评

·５１·
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价，及时反馈。对考核不合格者，延迟进入下一阶

段的学习，或者延迟毕业。同时提高导师的带教质

量，将学生考核结果与导师资质挂钩，强化导师在

研究生培养中的导向作用，具体的考核方案见表１。
表１　法医学专业实践教学质量评价考核方案

考核阶段 培养目标 考核内容 考核方式

实验课程考核
具备法医学基础理论知识和实验

操作技能

对理论知识的理解能力

和实验操作能力

平时实验成绩与现场操作考核

相结合

司 法 鉴 定 转 科

考核

掌握司法鉴定各室检案知识和实

践操作能力

检案操作能力
日常评价、鉴定报告评价、检案

操作现场考核

检案综合能力
日常评价、定期的案例分析演讲

汇报

法学实践考核
了解刑法、刑诉法、民诉法等法律

基本知识，培养学生的法律意识
鉴定过程中的法律意识

鉴定有关的案例分析报告或自

选题目的调查报告

中期考核
具备一定的检案实践、教学、科研

能力

检案综合能力
笔试、现场操作、案例答辩、检案

汇报

实验教学能力
教学实习，现场给本科生讲授实

验课并示范操作

科研能力
学位论文开题、中检的ｐｐｔ汇报学

术征文比赛、研究生学术论坛演讲

人文素质综合能力
日常评价、定期的组内科研或文

献演讲汇报

毕业考核 具有独立完成学位论文的能力 科研能力综合素质 学位论文演讲汇报现场答辩

　　（二）法医学实践教学质量评价体系构建
建立合理规范的法医学教学质量评价体系是

提高教学质量的关键。依据法医学教育的发展规

律，从多项指标、多方视角构建合适的课程质量评价

指标体系，评估当前法医学研究生专业实践教学的现

状，建立适宜法医学研究生的专业实践课程考试与考

核体系以及学生学习效果评价体系、教学质量评价体

系。研究生检案实践教学质量评价体系见表２。

表２　检案实践质量评价体系

项目

／分值
观测点／分值

等　级　标　准

Ａ（等级系数１．０） Ｃ（等级系数０．６）

评价

等级
得分

实

践

条

件

／２５

专业实践相关

文件／５

专业实践文件齐全，有符合培养方

案的教学大纲和指导书，检案实践

计划详尽周密

专业实践文件齐全，有教学大纲和

指导书，有检案实践计划

指导 教 师 结

构／５

指导教师检案经验丰富，管理能力

强；具有博士学位或高级职称的指

导教师≥８０％；指导教师结构合理

指导教师有检案经验，管理能力较

强；具有博士学位或高级职称的指

导教师≥６０％

专业实践平台

与建设／１０

实践平台设施先进，鉴定类别全面

（４类及以上），满足教学大纲要求，
有科学详尽的建设规划

实践平台鉴定类别较全面，基本满

足教学大纲要求，有平台的建设

规划

专业实践教学

与研究／５
相关教学人员开展检案实践研究，近

三年有相关研究论文发表３篇以上
相关教学人员开展检案实践研究，近

三年有相关研究论文发表１篇以上
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项目

／分值
观测点／分值

等　级　标　准

Ａ（等级系数１．０） Ｃ（等级系数０．６）

评价

等级
得分

管

理

／２０

管 理 与 实

施／１０

有科学规范的检案实践管理实施细

则并认真执行；管理人员齐备，职责

明确；管理到位，有始有终；检案内容

符合培养计划要求；无安全责任事故

有检案实践管理实施细则并予以执

行；管理人员职责明确；管理有始有

终；检案内容基本符合培养计划要

求；无安全事故

档案管理／１０

专人负责档案材料；检案实践相关

文件、实践基地协议、检案报告等材

料齐全；档案材料保存至少３年

检案实践相关文件、实践基地协议、

检案报告等档案材料 ９０％以上存

档；档案材料保存至少３年

实

践

过

程

／３０

指导教师工作

情况／１０

教师责任心强、态度认真、作风严

谨，注重学生的健康和安全；保证足

够的指导时间；认真批改检案报告

教师有责任心，态度一般，能够注意

到学生的健康和安全；有一定的指

导时间并能够批改检案报告

学生纪律与学

风／１０

出勤率≥９５％；严格遵守有关规定，

尊师好学，刻苦勤奋，保证检案时

间，全部按时完成检案任务

出勤率≥９０％；基本遵守有关规定，

尊师互助，无造假抄袭现象，基本完

成检案任务

技能考核／１０
技能考核主次分明，评分标准科学

合理，评定客观

有技能考核评分标准，评定基本

客观

实

践

效

果

／２５

检案报告／１５

内容正确翔实，观点明确，条理清

晰，结构严谨，逻辑缜密，论述重点

突出、层次分明，表达准确流畅；格

式规范

内容正确，观点明确，结构合理，有

条理有逻辑，论述重点突出、层次分

明，表达准确通顺；格式规范

鉴定单位或科

室评价／１０

学生在检案实践中，严守纪律，出勤

率高，态度认真，表现积极，其实践

能力、综合素质和团队精神明显提

高，专业实践效果好

学生在检案实践中，遵守纪律，出勤

率较高，态度认真，表现积极，其实

践能力、综合素质和团队精神有一

定提高，专业实践效果较好

合计 评价等级

　　注：①评价指标分为Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ四档，表中只给出Ａ、Ｃ的标准，低于Ａ高于Ｃ为Ｂ，低于Ｃ为Ｄ。

②每项得分＝分值等级系数（等级系数：Ａ：１．０；Ｂ：０．８；Ｃ：０．６；Ｄ：０．４）。

③评价总分为每项得分之和。

四、实施与保障

（一）案源保障

各法医学专业所在高校一般均设有司法鉴定

中心，面向社会开展司法鉴定科技服务，有大量的

司法鉴定案源。依据司法鉴定平台，因地制宜选

取疑难、有代表性的各类司法鉴定案例，让研究生

切实参与其中，在分析案例的同时适时介绍相关

理论内容，使学生更易理解和消化有关的法医学

理论，并与鉴定实际相结合，能有助于学生知识的

融会贯通。通过典型案例的现场、尸体解剖或录

像让学生讲解尸体的外部征象和内部征象，使这

些抽象的内容得到直观的理解。

（二）充分发挥指导教师的作用

加强导师与研究生之间的沟通和交流，通过

文献阅读报告和综述汇报等多种形式，定期了解

研究生的学习动态、科研思想发展动态，多给予研

究生一些参与案例鉴定的机会，制定翔实具体的

研究生科室专业实践计划表，使每一位研究生能

深入到法医病理、毒物、物证、临床室学习，并就实
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际参与的具体案例书写司法鉴定报告，培养研究

生发现问题、解决问题的能力。

（三）积极建设校外实践教学基地

积极与有法医毕业生需求的公检法机关加强

沟通，从本科生专业实习基地中挑选设施齐全、实

践教学水平高的机构作为研究生专业实践基地，

建立法医学专业学生的培养和留用关系，安排有

意向去某用人单位工作的学生去此单位参加法医

专业实践活动。实习基地的检案实践不仅能使学

生理论联系实际，学到书本上学不到的知识，更重

要的是能加强对法医工作的认识，熟悉实际工作

程序，锻炼动手能力。
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以医学检验观念为基础的《病原学》

课程教学的改革与探讨

左艳君，杨 冉

（河南科技大学 医学技术与工程学院，河南 洛阳 ４７１０２３）

摘　要：　病原学是一门以病原生物为研究对象的医学基础课程，也是医学检验专业非常重要的专业基础课
之一。根据本专业学生的培养目标和培养要求并结合实际情况，对医学检验专业学生的病原学课程的

授课内容、教学模式、教学方法及教学手段进行了综合改革，并取得了一定的成效。

关键词：　医学检验；病原学；教学改革
中图分类号：Ｇ６４２．０ 文献标志码：Ａ　　

收稿日期：　２０１７－０３－０３
基金项目：　河南科技大学教育教学改革项目（２０１５ＹＢ－０３９）
作者简介：　左艳君（１９８０－），女，开封人，讲师，硕士，主要从事医学检验教学工作。Ｅｍａｉｌ：ｙｒｌｙ１３６＠１６３．ｃｏｍ。

　　《病原学》是医学检验专业的一门专业基础课
程，该课程不仅与其他基础课程之间密切联系，而

且与医学检验专业的专业课程《临床微生物学检

验》密切相关，二者之间的很多知识既相辅相成，

又有些许区别。在医学知识不断拓展、病原学内

容不断更新、理论学时不断减少的情况下，如何既

能实现教学目标，又能让学生理解掌握病原学基

础知识与专业课知识之间的联系，改革传统的教

学方式与方法就显得尤为重要。本文在总结以往

教学经验的基础上，围绕着医学检验专业的培养

方案和教学目标，结合本专业实际情况，对《病原

学》课程的授课内容、教学模式、教学方法及教学

手段进行了综合改革，并取得了一定的成效。

一、理论教学改革

《病原学》是一门以病原微生物为研究对象的

医学基础课程，由于研究对象个体微小、结构简

单，学生看不见、摸不着，使得学生对理论知识缺

乏感性认识。加上病原微生物种类繁多，客观上

造成《病原学》知识点琐碎，学习起来往往感到多

而繁杂。如果授课内容处理不好或教学方法使用

不当就会加重学生的厌学情绪［１］。因此如何搞活

课堂气氛，最大限度地调动学生的学习积极性，增

强学习专业课的兴趣就显得极为重要。因此，作

者在理论教学过程中进行了一些改革和探讨。

１．优化教学内容
根据医学检验专业的授课对象和专业特点，

对教学内容进行调整优化。《病原学》教材选用的

是人民卫生出版社的国家“十二五”规划教材，全

书分为三篇。第一篇为细菌学，第二篇为病毒学，

第三篇为真菌学，每部分内容都按照总论、各论的

顺序来进行讲解，能够让学生对各部分内容有个

整体的认知和了解。其次，根据教学需要对教材

做出取舍与补充，再根据教材的深度和广度进行

周密的编排。在教学时把理论知识和学科最新发

展以及临床统一起来。因为病原学对检验专业的

学生来讲，学习目的是能对各类病原生物进行鉴

定，因此，在教学过程中各类病原生物的生物学特

性是重点。另外在教学中及时补充新知识和新技

术，克服教材的滞后现象。并安排一定比例的自

学内容，培养学生自学能力，并进行检查督促和

考核。

２．开展第二课堂，提前与临床接轨
《病原学》作为《临床微生物学检验》的基础
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课程，学习内容涉及理论知识、实践知识、ＣＬＳＩ（临

床实验室标准化协会）规则知识及仪器使用知识

等多方面内容，为了更好地开辟第二课堂，弥补校

内课堂学习的局限性，聘请学校附属医院检验科

医生进行微生物检验相关知识的讲解，让学生理

解微生物及微生物检验在临床工作中的应用、意

义及标本采取注意事项，让同学们认识到微生物

检验工作的临床重要性。利用现在先进的多媒体

技术，利用网络ＡＰＰ，让学生学习更多的病原微生

物检验知识。

３．建立网络空间资源库

为了让学生更好地开展自学，在学校的网络

教学中心建立了网络空间课程。根据学校网络教

学中心的功能特点，我们设立了《病原学》的课程

管理、课程资源、教学活动、课程建设、课程预览５

个一级栏目，一级栏目下又设立了二级栏目，如课

程管理二级栏目包括课程介绍、教学大纲、课程通

知、元数据管理、选课学生管理等；课程资源包括

该课程的多媒体课件；教学活动二级栏目包括答

疑讨论、课程问卷、教学笔记、课程作业、试题试卷

库、在线测试等；课程建设包括基本信息、课程学

习、习教学资源。按照整个课程的结构，对课程资

源进行课件、视频及作业制作并及时上传；同时下

载网上相关主题的各种资源，通过整理形成资源

再创造与再组合。网络空间课程既是是课程学习

的一个导航，通过空间网络教学的建设，进一步开

放了教师教学的串口，又是学生学习的天地。

二、重视实验教学

实验教学改革是病原生物教学环节中的重要

组成部分，它能加强学生对病原生物的感性认

识，有助于学生理解和巩固微生物理论知识，对提

高教学质量起着举足轻重的作用［２］，同时也是锻

炼学生观察能力、操作能力、思维能力和运用能力

等智力因素的一个主要途径，也是培养学生创新

能力和创新精神的一个重要手段［３］。传统的实验

课教学以验证性实验为主，只强调基本实验技能

的培养，忽视了学生在教学中主观能动性的发挥，

实验过程只是单纯的重复，即不利于学生的主动

性和积极性调动，也不利于学生创新能力和独立

工作能力的培养，更不利于学生个性的发展［４］。

为此，在总结多年实验教学经验的基础上，对实验

教学的内容及考核方法进行了改革。

１．增设了设计性和综合性实验教学内容

按照医学检验技术专业的培养目标和病原学

课程的基本要求，在保证学生掌握基本操作和基

本技能的基础上，将临床常用病原微生物检验必

需技能进行模块化分类［５］，共分两大模块，即基本

技能模块和微生物检验技术模块。基本技能模块

包括培养基制备技术、细菌标本处理技术、细菌分

离培养接种技术、细菌染色技术等子模块；微生物

检验模块包括细菌、病毒和真菌的临床检验，尤其

是“临床标本（粪、痰、血、尿）的细菌学检验”模块

可以设计成综合设计性试验内容，很好地使分散

的实验有机地组合起来成为系列实验，不仅保证

了实验教学内容的整体性和系统化，又培养了学

生的逻辑思维能力和科研能力，为他们独立完成

毕业论文打下了坚实的基础［６］。

２．制定实验考核内容与考核标准

实验操作考核的要点是实验器材的正确使

用、操作程序的正确性、规范性以及实验结果的正

确性等［７］。正确评价学生的实验动手能力，也是

教改的内容之一。经过多年的摸索，制定了较为

全面和详细的实验考核项目、考核标准和评分细

则。考核项目包括：平时考勤、实验报告和综合考

核（实验设计、实验操作、实验结果等），分别占１５

分、４０分、４５分；考核标准：９０～１００分为优秀、８０

～８９分为良好、７０～７９分为中等、６０～７９分为及

格，６０分以下为不及格。根据病原学实验的特点，

选取了革兰染色和药敏试验两个实验作为考核试

验，考核时学生随机抽取实验项目，在规定时间内

完成实验操作，根据评分细则给学生相应的分数。

建立学生实验成绩考核制度，不仅加强了学生对

实验课教学的重视程度，而且巩固了学生理论课

所学知识。

三、总结

实践证明，近年来我们进行的病原学课程和

·０２·
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实验教学改革的尝试是成功的。教学手段的现代

化、教学内容的更新与丰富以及考核机制的透明

化、客观化，不仅激发了学生的学习兴趣，提高了

教学效果，而且还拓宽了学生的知识面，适应了当

今社会对人才培养的要求。在以后的教学和工作

中，我们将继续探索和推进微生物学教学改革，培

养更多、更优秀的综合型人才。
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钢屋架课程设计的混合教学模式初探
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摘　要：　钢结构课程设计是钢结构课程群中的重要组成部分，本文针对设计类课程的特点，结合当前微信
及微信公众平台，提出了混合教学模式改革方案，为学生提供了个性化的学习空间，也为教师提供了个

性化的教学平台，并取得了良好的教学效果。
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一、引言

近年来，随着网络技术的发展，教学信息化、

在线教育成为各国教育改革的热点［１－３］。各个高

校纷纷利用各种网络平台，如大规模在线开放课

程 ＭＯＯＣ，为高校在线教育改革提供了一个突破

口。发展慕课的同时也出现了一种与之相对的小

规模在线教学平台 ＳＰＯＣ［４］，针对小规模、特定人

群，其基本形式是在传统校园课堂采用 ＭＯＯＣ讲

座视频或在线评价等功能辅助课堂教学。同时互

联网也催生了“翻转课堂”教学模式，引发了教师

角色、课程模式、管理模式等一系列变革。虽然网

络课程使得整个教学活动取得了较好的效果，但

传统课堂仍有其不可取代的优势。因此，结合传

统课堂优势和网络课程优势的线上线下相结合的

“混合教学模式（ｂｌｅｎｄｉｎｇｌｅａｒｎｉｎｇ）”更容易被小规

模授课的专业课教师所接受［５］。

钢结构课程设计是钢结构实践教学中的重要

环节，需要教师一对一的指导交流，教师的角色不

仅仅是知识的传授者，同时也是辅导者。但经过

近几年的教学培养实践发现，由于教师辅导人数

较多，虽然每天都到设计教室进行辅导，但时间有

限，无法及时解决学生在设计过程中随时出现的

问题，进而影响其下一步的计算。

因此，笔者所在学校的钢结构教学团队尝试

将混合式教学率先引入课程设计中，在发挥传统

教学优势的前提下，借助“慕课”理念，结合“翻转

课堂”和“微信公众平台”等模式，采用线上线下

相结合的模式，以提高教师辅导频次、优化课程设

计指导、加强师生互动，取得了较好的实践教学

效果。

二、钢屋架课程设计存在的问题

（一）课程设计计算量大、学时少

目前较多学校的钢结构课程设计采用了钢平

台或门式钢架轻型钢结构房屋等题目，钢屋架结

构体系由于目前应用较小，而被许多学校放弃选

题。但笔者认为要透彻理解钢结构的基本构件和

连接方式的计算，训练学生对节点的三维连接模

式的掌握、钢结构施工图的表达等，钢屋架体系是

最好的选择，因此本校仍然采用钢屋架作为课程

设计的主要题目。
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钢屋架课程设计在《钢结构基本原理》课程完

成后进行，而基本原理普遍围绕“基本构件”和

“连接计算”进行，学生对构件的计算较为熟悉，但

是缺乏将离散的构件和节点进行整合的能力，而

此能力通过仅仅２周的课程设计也难以达到。并
且钢结构的图纸表达与常见的混凝土结构有所不

同，较为繁琐，学生在设计过程中常出现思路不清

晰，与工程实践脱节，细节处理不完善等问题。而

仅凭教师面面俱到地讲述设计理论、节点、构造措

施和结构体系选型等知识是不现实的。导致许多

问题讲解不够深、不够系统，极易造成“教 －学 －
用”的断层，一旦学生从学校进入实际工作，面临

具体工程，往往会力不从心。且每个课程设计仅

仅是为满足本课程的学习要求和学习目的，较少

考虑与其他课程设计之间的连续和互补，缺乏全

局系统性和整体性，导致学生大学阶段得不到系

统性和整体性训练，工程设计整体观模糊。

因此团队教师普遍反映，在学时数少的问题

下，是否可以构建一个线上平台，帮助学生梳理零

散知识点，形成整体设计思路，将钢结构课程群进

行有效衔接和整合。

（二）学生识图能力薄弱

通过笔者近些年指导课程设计发现，每年都

有较多学生在布置钢屋架中的支撑体系时，看不

懂图纸，上弦支撑、下弦支撑、竖向支撑的位置关

系混乱。在绘制钢屋架详图时，节点零部件和构

造细节较多，构造做法不理解，也没有及时学习钢

结构制图基本规定。在有限的课堂时间内，学生

要真正看懂钢结构施工图，正确表达自己的设计

意图并非易事。很多同学照抄照搬课本上的例题

进行设计计算而不求甚解，有的甚至抄袭其他同

学的设计成果，造成课程设计独立完成性较差。

只有少部分同学对屋架施工图进行了详细研究，

并能发现教材中例图存在的绘制错误。由于在较

短的时间无法达到较好的训练效果，造成毕业设

计选择钢结构方向的也寥寥无几，与工程界对钢

结构人才的需求不成比例。

三、混合教学模式建设

根据目前钢屋架课程设计教学现状，构建融

合课堂授课和线上授课的混合教学模式，是提升

教学质量、突出实践教学、改进过程性评估体系的

有效手段。

（一）基于微信平台的混合教学模式设计

利用微信及微信公众平台的便利性，学生可

达到随时随地进行学习的目的，且操作简便，信息

传递效率高，其相比传统的基于互联网的学习有

着更大的优越性。笔者总结了近两年采用混合模

式指导课程设计的情况，总结了实施过程的结构

模型，如图 １所示，简要描述了混合教学的实施
过程。

图１　混合教学模式实施过程结构模型图

　　从图１看出，混合教学模式实施过程中，主要
分为以下几个模块：

１．设计前模块
本校的课程设计安排在期末，此时钢结构原

·３２·
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理部分的授课已经在一个月前结束。因此在这个

时间段内团队教师利用微信公众平台为学生推送

课程设计相关的资料、小视频等，让学生及时复习

知识点，为课程设计做准备工作。

２．设计中模块
师生可以每天在线下集合，听取学生的学习

汇报、问题讨论和深化、监督学生设计。对于教学

难点或重点，可以结合学生的计算进度适当进行

强化。当指导教师离开设计教室时，学生在微信

平台上也可以实现和老师的点对点交流，可以针

对不同基础的学生，推送不同形式的教学内容。

教师也可以根据以往设计中众多同学普遍存在的

问题，设置关键词，学生通过简单回复便可以获得

相应的资料，提高了学生的学习效率，避免了因为

不能及时联系到老师而积攒问题，耽误设计进度

安排。由于微信公众平台可进行资源分享，教师

在平台上分享的教学资源，学生也分享给自己的

微信好友。比如钢屋架课程设计中支撑布置、节

点构造、构件验算、详图制图规范都是每年大量学

生掌握的薄弱点，因此这一系列知识都设置为关

键词，学生可以马上获得问题解答。采用这种教

学方法更加灵活，更加人性化，有利于充分发挥学

生的自主学习意识。教师还可以针对不同基础的

学生，推送不同形式的教学内容，以达到预期的教

学效果。

３．设计后模块
在以往的课程设计完成后，基本都是指导教

师统一评分标准，对学生进行成绩评定。但是很

多同学只能看到自己的最终成绩，究竟自己的设

计成绩怎么来的，哪里做的不完善，都非常模糊，

而学生的工程实践的提高很大程度上是来源于对

设计图中错误部分的认识和修改。因此在“设计

后模块”的设计中我们在线上总结大多数同学存

在的问题，并对图纸错误进行拍照整理，并录制配

有解说的小视频。对比较小众的问题，指导教师

会单独联系学生。通过这种方式，将整个课程设

计形成一个完整的指导链，环环相扣，提高设计

质量。

课程设计不同于一般课程的学习，其具有主

题突出、时间短、以某个具体的知识点为主的特

点，微课及微信公众平台特别适合于小规模教学。

很多学习者普遍存在当看见在线学习视频超过２０
分钟时，就很难集中注意力，短的、模块化视频将

比５０分钟视频更加成功。学生只要拥有移动设
备，随时随地都可以进行学习，合理利用碎片化时

间进行学习。在传统教学中，教师在课堂上按照

教学计划传授知识，因为人数过多，很难做到因材

施教。笔者所在学校的钢结构课程设计由四位老

师共同承担，因此微信平台上每位老师可以方便

的掌握学生的学习情况，有针对性地教学，形成老

师之间和学生之间强有力的互动模式。

（二）课程内容设计

混合教学模式和传统教学模式类似，教学内

容的设计至关重要。另外由于课程设计内容单

一，且设计的全过程学生需要独立完成，因此教师

不仅仅要在线上线下教学过程中提出问题、分析

问题、解决问题，还要根据整个课程线上线下的时

间、空间跨度，合理设计整个课程设计的教学活

动。教师团队敲定哪些内容必须集中时间讲授，

哪些内容适合自主学习。将钢屋架涉及到的知识

点和设计难点重新归类，结合每个知识点的特点

进行全新的设计，增强交互性。

对钢屋架课程设计，指导教师团队将指导任

务中涉及的知识点进行提炼，并分解为独立的的

模块，每个模块的知识点讲解为２０分钟，包括钢
屋架设计步骤、结构选型、荷载计算、内力计算、屋

架杆件计算、节点设计、施工图绘制等，课程结构

如表１所示。每个模块都包括课件、工程图片、教
学动画演示、学习参考资料目录以及相应的钢结

构设计的规范和图集等设计资料。针对一些同学

们疑问较多的内容，设置一些专题，如跨中起拱问

题、杆件交汇关系、节点拼接等。学生可以在每个

学习阶段展开一些讨论，跟老师和同学进行多样

化的即时沟通。

·４２·
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表１　课程设计教学结构

教学模块 知识点 内容

屋盖结构步骤与内容 ５个 设计步骤、结构选型、钢屋架尺寸确定、荷载计算、杆件内力计算

屋架杆件设计 ４个 杆件截面、选择计算、长度容许长细比、截面设计

屋架节点设计 ２个 节点设计的一般要求、节点板设计

钢屋架施工图 若干 规范、图集、工程实例

专题 ３个 跨中起拱问题、杆件交汇关系、节点拼接

往届学生的优秀设计 若干 图纸、计算书、评语、评分标准等

　　（三）考评方式
以往的设计成绩评定主要为出勤情况、计算

书和图纸三种成绩决定，各自占一定比例，得到最

终成绩。但在课程设计的两周时间内，总有同学

在第一周松松垮垮，到第二周去抄袭其他进度快

的同学，最后由于时间紧张，图纸草草完成，甚至

有同学直接拷贝。这些问题指导教师较难发现，

也不太可能每天紧盯着这些同学完成设计。因此

在最后的成绩评定时，容易造成一些不太客观的

评价。在混合教学模式中，由于有线上交流的环

节，老师可以关注同学的参与度和活跃度，使得对

学生的评价更客观、准确。目前成绩来源主要为

考勤、图纸考核、计算书考核、小组讨论、线上活跃

度这几个方面，具体指标所占百分比如图２所示。

图２　课程设计考评体系

四、教学效果分析

基于微信平台的混合教学模式非常适合于课

程设计的学习，能够很好地调动学生的主观能动

性，激发学生学习的动力，更好地完成知识的建构

和内化。在今年的钢屋架课程设计结束后，本学

院教学团队对微信平台使用情况进行了统计，并

与往届学生的成绩进行了对比，如表２所示。从
表２看出，采用混合模式教学后，学生平均分有了
较大的涨幅，教学效果显著。

表２　考试成绩对比

班级类别 人数 平均分 标准差

传统模式班 ３０ ７２．６ ９．３６

混合模式班 ３０ ７９．４ ７．９４

　　此外，针对“钢屋架课程设计”的混合模式教
学法，教学团队还对对本次授课学生做了问卷调

查，共发放３０分问卷，有效填写２９份。卷面全部
为客观题，并附加了意见和建议，围绕改革方式满

意情况、对学习结果满意情况、自主学习能力的提

高情况等方面。从调查结果来看，有７５％的学生
喜欢并认可这种教学模式，喜欢程度分布如图 ３
所示。此次问卷学生也指出了一些不足，比如有

同学常常在微信群中发一些与学习无关的信息，

干扰了其他同学的学习和交流等。

图３　满意度调查

·５２·
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五、结束语

迅猛发展的线上教育对现有教育机制产生了

深远影响，但是传统的线下教育依然不能彻底摒

弃，因此混合教学模式较为适合现有的专业课程

的学习。本文作者率先在小规模的课程设计中使

用此方法，不仅弥补了课时少、任务重的短板，还

加强了师生互动的强度和频次，使得学生可以在

这种交互式的学习中获得更多的指导，对实践性

非常强的土木工程专业来说，有着重要的意义。

对培养学生分析和解决工程设计问题的能力起到

十分重要的作用，这种模式对“钢结构”系列课程

群的教学改革和创新也提供了新的思路。
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电动助力转向在环实验台的加载装置开发

曹艳玲，曹 增

（河南科技大学 车辆与交通工程学院，河南 洛阳 ４７１０２３）

摘　要：　实验室中用于实验教学的ＴＡＴ－６／ＴＬ型“电动助力转向在环仿真实验台”没有阻力加载装置，不
能模拟实际转向工况下车轮所受到的转向阻力矩，无法对电动助力转向系统的性能进行测试和验证。

因此，对该实验台进行了开发和设计，根据电动助力转向系统的助力工作特性和性能测试要求内容，提

出电动助力转向实验台的总体加载方案，完成硬、软件系统的设计。加载装置的开发，可以全面实时模

拟汽车转向过程中的阻力矩，达到更加完善的电动助力转向性能测试平台。
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用的研究。Ｅｍａｉｌ：ｃｙｌｔｅａｃｈｅｒ＠１６３．ｃｏｍ。

一、实验台加载装置开发的目的

开发前的实验台为 ＴＡＬ－６／ＴＬ型“电动助力
转向（简称ＥＰＳ）在环仿真实验台”，由北京中通天
理公司研发生产，如图１所示。

该实验台由铃木雨燕轿车的相关部件组成：

转向系统组件、原车控制模块、天立电动助力转向

模块、接口面板、上位机、固定台架。其中原车控

制模块，能直观反映电动助力转向的工作原理，在

使用时ＥＰＳ系统能动态运行，能直接体验有无助
力的控制的区别；天立电动转向控制模块由软件

和硬件部分组成，硬件部分以“ＴｉａｎＬｉ－ＥＣＵ实验
板”为核心，根据 ＥＰＳ系统特点设计的接口板，软
件部分包括基础的开发软件（ｍａｔｌａｂ、ＣｏｄｅＷａｒｒｉｏｒ、
Ｒｅａｌ－ｔｉｍｅｍｃ９ｓ１２Ｔｏｏｌｂｏｘ）、基于 Ｃ语言的 ＥＰＳ
控制软件及ＴｉａｎＬｉ－ＥＰＳ控制规律和标定软件、基
于ｍｄｌ控制的模型软件。

图１　电动助力转向在环仿真实验台

ＥＰＳ实验台的实验目的是给ＥＰＳ系统提供一

个模拟的整车环境，因此 ＥＰＳ实验台提供给 ＥＰＳ

系统需要的信号尽可能的与实际车辆保持一致，

于是ＥＰＳ试验台需要数据采集卡提供的信号为汽

车车速信号、转向盘输入的扭矩信号、转向盘转角

信号、发动机转速信号等。

汽车在转向过程中，电子控制单元（ＥＣＵ）接

收ＥＰＳ系统输入的信号，助力电机在 ＥＣＵ的指令

下提供合适的助力，然后在方向盘转矩和电机提

供的助力转矩下克服车轮受到的阻力矩，完成汽

车转向。但原实验台没有阻力加载装置，不能模
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拟实际转向工况下车轮所受到的转向阻力矩。

阻力加载装置的开发设计是模拟电动助力转

向在转向过程中的转向阻力矩，提供接近实车转

向行驶的环境；控制器的开发是是实现整车阻力

模拟的前提和基础。

二、加载装置开发方案分析

（一）电动助力试验台技术要求

根据中国汽车技术研究中心的要求，电动助

力转向实验台需要具备的技术参数如下：

１．试验车车速范围：０ｋｍ／ｈ～２００ｋｍ／ｈ（信号

频率不大于２ＭＨｚ）；

２．输入扭矩传感器：量程５０ＮＭ，精度０．１％；

３．输出扭矩传感器：量程 １００ＮＭ，精度

０．１％；

４．电流传感器：量程ＤＣ５０Ａ，精度０．１％；

５．助力电机电流传感器：量程 ＤＣ５０Ａ，精度

０．１％；

（二）电动助力转向输入部分的模拟

电动助力转向系统的输入是驾驶员根据转向

要求和路况作用在转向盘上的转向力矩，ＥＰＳ系

统能根据输入的转向力矩及整车状况由助力电机

输出助力转矩。因此电动助力转向试验台要实现

ＥＰＳ输入扭矩的模拟，本试验台选择的是转向盘

模拟的方式。

电动助力转向试验台输入部分采用转向盘

模拟的方式能真实反映车辆转向的实际状况，ＥＰＳ

在助力过程中的转矩变化可以快速反映到转向

盘。模拟驾驶的时候，驾驶员能感受到助力大小

带来的差异性，因此可以从主观上得出助力是否

合适的判断，有利于 ＥＰＳ系统和控制策略的设计

和改进。

（三）电动助力转向输出部分的模拟

在汽车转向过程中，汽车受到来自内部和外

部的各种阻力，由转向盘转矩和助力电机提供的

助力转矩共同作用克服车轮上受到的阻力矩，完

成汽车的转向。在此过程中，车轮受到的阻力矩

比较复杂，如车速、载重量等。在开发ＥＰＳ试验台

时，电动助力转向输出负载的模拟在很大程度上

影响ＥＰＳ系统参数的标定和控制系统的开发［１］。

因此加载装置的设计在对精确程度要求非常

关键。

１．弹簧加载式

弹簧加载式的阻力加载是用弹簧模拟的，通

过合理选择弹簧的刚度系数来尽可能的展现轮胎

与路面的作用状态。在驾驶员转动方向盘对加载

弹簧施加力的作用的同时，设计人员可以实时观

察上位机界面中 ＥＰＳ系统的响应曲线，从而判断

所设计的控制算法模型的好坏。然而，在实际的

转向操纵过程中，转向阻力矩是随着车速和路面

附着系数的不同而时刻变化的，但是弹簧只能随

位移的变化模拟线性的阻力，不能提供较准确的

转向阻力矩。

２．磁粉制动器加载式

磁粉制动器是通过电流来控制磁粉的状态，

从而控制扭矩的产生，具有响应速度快，结构简单

的优点，而且结构集成，易于安装布置。但是，磁

粉制动器中的磁粉会劣化，使得转向阻力矩的模

拟精度下降；而且，磁粉在移动过程中会变得分布

不均匀，影响转矩值的输出［２］。在 ＥＰＳ系统试验

中，同心度是一个很重要的方面。由于制作精度

的问题，磁粉制动器可能造成不同心的状态，影响

测试项目的准确性和正确性。

３．电动机加载式

ＥＰＳ总成的输出端通过一个联轴器与负载电

机相连，通过加载的伺服电机输出扭矩来模拟车

轮在路面遇到的阻力。加载电机的扭矩输出可以

通过模拟电压量线性控制，而模拟电压量对应的

扭矩输出比可线性可调。但是，电动机的控制复

杂，而且开发出一套较高精度的电动机系统需要

很高的成本，因此这成为了ＥＰＳ实验台的弊端［３］。

４．电动推杆加载式

电动推杆在阻力加载装置中由控制器根据车

速和齿条位移实时控制，提供不同的行程来模拟

不同车速下的转向阻力，同时结合压力传感器的

力信号偏差，实现对电动推杆闭环控制。成本较

低，结构简单，易于安装，而且阻力矩模拟精度较

高，通过控制器可以准确模拟不同转向工况下的
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转向阻力矩。

本试验台选用电动推杆式的阻力加载装置，

对控制器进行设计，控制推杆实时提供不同的行

程，实现整车阻力的模拟。

三、试验台加载装置的设计

根据上文分析，本实验台的电动助力转向输

入扭矩模拟选用转向盘模拟，输出部分的模拟选

用电动推杆加载式模拟。该ＥＰＳ实验台的总体方
案结构框图如图２所示。

图２　电动推杆式ＥＰＳ实验台总体方案框图

（一）电动推杆的选择

１．电动推杆的工作原理及组成
电动推杆是一种将电动机的旋转运动转变为

推杆的直线往复运动的电力驱动装置。其工作原

理是，电动机经齿轮减速后，带动一对丝杠螺母，

把它的旋转运动变成直线运动，利用电动机正反

转完成推杆动作。如通过各种杠杆、摇杆或连杆

等机构可完成转转动，摇动等动作，改变杠杆力臂

的长度可以增长行程。

电动推杆的内部结构如图３所示，主要由驱
动电机、减速机构、丝杠螺母、螺母、导轨、推杆、滑

座、弹簧组成。

图３　电动推杆的结构示意图

２．电动推杆的行程和推力的确定
１）电动推杆行程的选择
根据本试验台的齿条位移传感器可以确定铃

木雨燕轿车齿条行程为：６５ｍｍ，故选择电动推杆
的行程为：０～１００ｍｍ。
２）电动推杆推拉力的选择
根据经验公式，最大满载的情况下初步计算

汽车在沥青路面上原地转向时的阻力矩。

原地转向阻力矩为：

Ｍｓｍａｘ＝μｓ Ｗｆ
３／Ｐ槡 ｔ／３＝３５０Ｎ·ｍ

式中：前轴负荷Ｗｆ＝６６７２Ｎ；Ｐｔ为轮胎气压，
一般低压胎位０．１５～０．４５Ｍｐａ，高压胎为０．５～０．
９Ｍｐａ，这里取Ｐｔ＝０．２Ｍｐａ；μｓ＝０．８５

因此，作用于转向小齿轮轴的转向阻力矩为：

Ｔｍａｘ＝
Ｍｓｍａｘ
ｉｗｏ

＝１７．５Ｎ·ｍ

Ｆｒ＝
Ｔｍａｘ
ｒｐ
＝２２４３．５Ｎ

因此电动推杆所提供的最大推拉力不应小于

３０００Ｎ，选择电动推 杆 的 推／拉 力 为：３００Ｋｇ／
３００Ｋｇ。故选择深圳高博世 ＴＧ－１００型号的电动
推杆能满足工作的需要。

（二）控制器的选择

电动推杆的驱动电机需要控制器实时控制，

根据不同的工况，实时提供不同的行程，模拟 ＥＰＳ
系统在转向过程中的转向阻力矩，提供接近实车

的转向行驶状况。控制器的好坏决定着整车阻力

矩的模拟精确程度，对仿真模型的验证，标定 ＥＰＳ
系统参数有着重大的影响［４］。

针对该试验台对硬件的要求和嵌入开发模

式、各性能指标分析和性价比，最终选择了飞思卡

尔ＭＣ９Ｓ１２系列的 １６位 ＭＣ９Ｓ１２ＤＧ２５６控制器，
如图４－３所示。ＭＣ９Ｓ１２ＤＧ２５６开发板能用于基
于模型设计和开发，ＭＣＵ中的功能模块可集成在
Ｓｉｍｕｌｉｎｋ库中，能与 Ｍａｔｌａｂ／Ｓｉｍｕｌｉｎｋ很好地对接，
实现Ｃ代码自动生成的功能。如图４所示。
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图４　飞思卡尔ＭＣ９Ｓ１２ＸＳ１２８开发板

（三）压力传感器的选择

压力传感器的使用可以实时监测加载力的大

小，经信号处理转换后在上位机上能比较直观的

显现，易于观察，而且结合控制器，对产生的加载

力信号偏差从而能 对 电 动 推 杆 实 现 闭 环

控制［５－６］。

柱式Ｓ型拉压力传感器，此类型传感器机构
紧密，拉压力可同时测量，具有量程范围较大、精

度高、强度好、稳定性好等特点。故可选用量程为

０－３００ｋｇ的 ＢＳＬＺ－１系列的百森柱式 Ｓ型拉压
力传感器。如图５所示。

图５　百森柱式Ｓ型拉压力传感器

（四）信号处理板卡的选用

在现代的控制应用中，大量涉及到信号采集

与实时处理的问题，也就是把现实的模拟信号转

换成数字信号，然后用数字信号处理算法对其分

析处理。由于待采集处理的信号往往是高速、大

宽带的微弱信号，因此，需要用高性能的信号处理

采集设备和处理设备，结合复杂的信号处理算法，

以达到获取有用信息的目的［７］。

整车阻力矩的模拟时，电动推杆根据汽车在

不同车速的转向工况下实时提供不同的行程，因

此控制器需要实验台提供行驶车速信号 ｖ和转向

盘转角信号θｓ才能完成这一过程。另外压力传感

器输出的信号，也需要对此信号处理比较，才能对

电动推杆实现闭环控制。如图６所示。

图６　高速数据采集卡

（五）固定台架的安装

在进行原地转向阻力矩的模拟时，为了能更

加的表现原地转向工况的真实性，实验台拆除了

右前轮，须保留左前轮转向组件。在车辆行驶转

向的工况下，左前轮需要离开轮胎接触板一定的

间隙，这样就能提高车辆行驶转向阻力矩的模拟

精度。根据各工况数据的确定，选定位置，固定电

动推杆和其他部件的连接安装。

然后对固定台架选材，加工，最后进行焊接固

定，完成实验台架各部件的安装。开发的带有加

载装置的电动助力转向在环仿真实验台如下图７
所示。

图７　带有加载装置的电动助力转向在环仿真实验台

四、结论

ＴＡＬ－６／Ｌ型“电动助力转向在环仿真实验
台”加载装置的开发，主要对电动推杆式加载系统

中的硬件部分进行了设计、选型和确定；采用基于

模型设计的方法，对软件系统的底层驱动进行了

虚拟开发，实现了从 Ｓｉｍｕｌｉｎｋ模型到自动代码生

·０３·



第１期 曹艳玲 等：　电动助力转向在环实验台的加载装置开发

成的一键式下载。

根据电动助力转向实验台的实验方法和内

容，采用基于直线型助力特性曲线的电动助力转

向控制器，进行了电动助力转向台架实验，通过原

地和行驶工况的转向阻力实验、电流跟随及响应

特性实验，对电动助力转向系统的性能进行了模

拟验证，满足了实验要求。
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豫西民间儿歌的翻译研究
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摘　要：　本文从儿歌的历史背景入手，描述了儿歌的定义和发展历史，探讨了豫西儿歌的内容以及分类，深
入分析了豫西儿歌的语体风格、韵味特点和句法特色，提出豫西民间儿歌可行性的翻译策略。
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一、引言

儿歌的广泛使用是在“五四”之后，伴随着歌

谣学的起步而广为传播。儿歌的作成是在成人考

虑幼儿心理特性以及理解思维的情况下，用生动

活泼、简单明捷的韵语进行的，在孩童中传唱；部

分儿歌则是孩童自己玩耍的时候即兴编唱所得。

儿歌是独具民族风情的短小诗歌，主要的受众就

是低幼儿，该形式是儿童文学里最基础亦是最久

远的存在，该内容充分展现儿童在生活中的乐趣、

内心思维变化情况。

豫西地区是用洛阳当做中心所在，东到郑州

与荥阳，西到华阴与潼关，北越黄河直至济源与

晋南区域，南到汝颖。该地区处在中原位置的腹

地，长久以来就是文化、政治以及经济进步的中

心所在，更关键的是它是中华文明起源所在，故

而对豫西儿歌的研习以及翻译工作，对整体把握

该地区社会意识以及民族心性研究工作的价值

非凡，更是给相关的豫西文化研究传播以更关键

的途径。

豫西文化传承很久远，内容方面也是博大精

深，于民俗方面、文化方面以及政治等方面都有囊

括。豫西文化界以及史学界多年来一直对其研究

工作热情之至，相关的专著也不少。只是此类专

著多是考古以及历史意念部分，关于文学情况的

讲述就少很多，有关豫西民间儿歌相必要的翻译

工作就更加鲜有人关注。

豫西儿歌内容上涵盖很多中华民俗，多数的

社会思绪以及生产形式亦展现其中。鉴于此类儿

歌是在山野以及民间出现的，故而充满着率直与

自然气息，代代口口相继，不存在刻意的修饰加

工，如同未被感染的清流般，于儿歌兴起时期的社

会意识以及民族心性有重要价值。

二、豫西民间儿歌的内容与分类

翻译就是把一类语言文化情况变换成另一

类，所以翻译要明确原文语言特色是非常关键的，

如此方可用准确地译述来阐释原文。以下是笔者

按《洛阳晚报》（２０１０年９月２４日）提出的原则对
童谣进行分类所做的讨论。

１．数字歌
儿歌中数字反复出现与文本结合，体现微妙

的童趣。例如：

《小松鼠》：“一二三四五，上山打老虎，老虎

找不着，找到小松鼠。松鼠有几个？让我数一数！

数来又数去，一二三四五。”
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２．绕口令

此类儿歌的目的主要是让儿童从小磨练吐字

发音，以便形成良好的语言习惯。例如：

“一位爷爷他姓顾，上街打醋又买布。买了

布，打了醋，回头看见鹰抓兔。放下布，搁下醋，上

前去追鹰和兔。飞了鹰，跑了兔，打翻醋，醋

湿布。”

３．动物歌

此类儿歌以动物为主题内容，构造诗歌意境，

表达童趣。例如：

“高高山上一头牛，两个犄角一个头，四个蹄

子分八瓣，尾巴长在身后头。”

４．正话反说儿歌

这些儿歌是最有创意的存在，本意是为了给

儿童解释思维，但又违背了思维，吸引孩子的注意

力以及兴致。违背常理，是其主要特点。例如：

“日头出来照正东，红萝卜发芽长成葱。天上

无云下大雨，树梢不动刮大风。”

５．另类儿歌

这是在民间广为传承以及歌唱的语言情况，

表现出很高的创造力、诙谐力以及群众力，于儿童

身体以及内心的健康发展上都会有作用。例如：

“拉大锯，扯大锯，姥姥门前唱大戏。请闺女，

叫女婿，小外甥，也要去，一巴掌，打回去！”

三、豫西民间儿歌的语言特征

儿歌跟普通的小说以及散文等还是存在较大

差异的。尽管字格方面以及韵律方面跟传统诗歌

有相近，只是更多地方还是有独到特点。

１．语体风格

Ｎｉｄａ（１９８２）从应用语言的正式情况上，把其

分成是五个形式，也就是庄重体（ｆｒｉｏｚｅｎ）、亲密体

（ｉｎｔｒｉｍａｔｅ）、正式体（ｆｏｒｎａｌ）、随便体（ｃａｍｓｕａｌ）以

及商量体（ｃｏｍｓｕｌｔａｔｌｖｅ）。参考各形式的含义，可

以知道儿歌就是很明确的随意体。毕竟儿童刚开

始学习时，词汇很简便且偏向于名词与行为动词

等，语法不难，表现出来的事物是能够感知的。

２．韵律特点

容易明确儿歌不管是在节奏方面，亦或是曲

韵方面，都有着很独到的优势。周作人给出的研

究中说明其出现缘由：“凡儿生半载，其听觉发达，

方判别声音，见有韵即有律之声，甚感欢快。儿初

学言，不成字段，而自成节调，方言语，恒复述词

句，自能以咏，便乎常言”。这正是表明孩子学习

语言虽然不懂意思，却可以感知到其节奏情况。

在儿歌的翻译期间需注重该方面。

３．句法特色

Ｎｉｄａ在其文章 ＴｒａｎｓｌａｔｉｎｇＭｅａｉｎｇ（１９８２）里

说明：英文跟汉文的区别，在语言方面最关键的就

是意合以及形合的比较（ｃｏｎｔｒｅｓｔｂｅｔｗｒｅｎｈｙｉｐｏｔａｘｓ

ａｎｄｐａｒａｔａｘｓ）。Ｎｉｄａｒ，１９８２）儿歌不但是短小易

懂，而且又囊括诗歌的押韵特色，意合特性很显

著。许多童谣纵是叙事也少有关联语衔接前后，

多是通过上下文词语组织的顺序、语义来表达整

个内容。

四、豫西民间儿歌的翻译策略探究

豫西民间儿歌的翻译方法多样，多以直译法

和意译法为主，同时兼具其他方法。

１．直译法

就是当译文跟原文的表述以及语句上很相近

的情况下，原文里存在的缺省内容就不在予以说

明，给出译文内容的情况下还要尽可能持有原文

的样式，形合且意合，这样才是翻译的最好表现。

Ｎｉｄａ（１９８２）言明：“当确保等效的情况中，字字对

述的翻译方式最好，更是独一无二的高效翻译形

式。”它不仅保留了原文的生动性，也给译文读者

带来一种新颖独特的思维方式和异域文化。

如：一二三四五，Ｏｎｅｔｗｏｔｈｒｅｅｆｏｕｒｆｉｖｅ，

上山打老虎。Ｌｅｔ’ｓｈｕｎｔｔｈｅｔｉｇｅｒｏｎ

ｔｈｅｈｉｌｌｔｏｐ

一二三四五六七，Ｏｎｅｔｗｏｔｈｒｅｅｆｏｕｒｆｉｖｅ

ｓｉｘｓｅｖｅｎ，

咱去坡上打野鸡。Ｌｅｔ’ｓｇｏｔｏｔｈｅｓｌｏｐｅｔｏ

ｈｕｎｔｐｈｅａｓａｎｔｓ．

２．意译法

用简洁明了的表达方式释义性解释原文中文

化意义浓厚、晦涩难懂的部分，不拘泥于原文细节

·３３·
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及形式，译文流畅自然即可。本形式给译者很大

发挥空间，在可读效果上也更显著。读者能够很

快捷地对文章加以理解，中间兴趣很难中断。

如：睡觉觉 ＢｙｅＢａｂｙＤａｒｌｉｎｇ
睡觉觉 ＢｙｅＢａｂｙＤａｒｌｉｎｇ
猫推磨 ＴｈｅＣａｔｉｓＧｒｉｎｄｉｎｇ
狗烧锅 ＴｈｅＤｏｇｉｓＣｏｏｋｉｎｇ
老鼠给娃捏馍馍 ＴｈｅＲａｔｉｓｍａｋｉｎｇｂｕｎｓ
ｆｏｒｏｕｒｂａｂｙｄａｒｌｉｎｇ

如果只是字面样式的译出，那么不但效果不

好，文化缺省也很难加以补充。但是使用 Ｂａｂｙ
ｄａｒｉｌｎｇ就跟外文的摇篮歌里面的“Ｂｙｅ”相对应，简
便易懂，使得译文同英语的表述特色以及言语特

点上更详尽，更是维持住儿歌自身的押韵特点。

此翻译的不到就是能够给予文化讲述的区间

很少，原语自身包含的隐形美意受到翻译显性的

干扰而减弱，相应的文化含义以及背景都很难得

知。对此褚雅芸（２０００：６４）中讲到，要尽可能少的
运用，特别在词语作用很突出亦或是其自身就涵

盖着关键概念的情况下，少使用为妙。

３．增词法
为了作者思想的真实展现和目标语读者对原

文文本的忠实理解，在基于“信”的基础上以解释

内涵的手段加以处理，重新营造意向，增加原文中

虽无其词却有其意的词，将那些明快有效的文化

资料引入到目标里，将两者完成文化资料的对等，

如此读者显现出来的态度与认知也就相对等。该

方法不足之处是原文的空位和美学价值将会消

失，作者失去了发挥想像力的机会。

４．删涂法
并非删除原语中所有的文化缺省内容，而是

删除那些影响语篇连贯的文化缺省。

如：一人一条心，累断骨头筋。众人一条心，

黄土变黄金。

Ｓｏｉｌｔｕｒｎｓｉｎｔｏｇｏｌｄ，
Ｅａｃｈｏｎｅｏｆｕｓｉｓｏｆａｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｉｎｄ，
Ｌｉｔｔｌｅｃａｎｂｅａｃｈｉｅｖｅｄ．
Ｍｉｌｌｉｏｎｓｏｆｕｓｕｎｉｔｅａｓｏｎｅｍａｎ，

Ｓｏｉｌｔｕｒｎｓｉｎｔｏｇｏｌｄｉｎｏｕｒｈａｎｄ．
参考上例，译者将那些对文化因素有关联的

部分都整体删减掉，该方式能够更加完全的感知

功能含义，追求意合而不再关注形似，追求关键意

义上跟原文相匹对，形式方面不要求对等，是很有

存在意义的。从关联理论的角度看，省去译语读

者认知环境下不能理解的文化图式，让读者无需

付出不必要的处理努力就能轻松地获得较大的文

本效果。

五、结语

豫西民间儿歌跟普通的小说以及散文等还是

存在较大差异的。尽管字格方面以及韵律方面跟

传统诗歌有相近，只是更多地方还是有独到特点。

本论文适用于研究汉语民间儿歌，尤其是豫西民

间儿歌的特征；与此同时，本论文在翻译理论，尤

其是对儿歌翻译理论的综合应用进行了扩充；最

后，本论文对传播豫西儿歌，传承豫西文化，提供

了一定的思路和依据。
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基于 ＳＳＨ框架的医疗信息系统中简便
就医模块的研究与应用

王 发，张 虎

（河南科技大学 软件学院，河南 洛阳 ４７１０２３）

摘　要：　当前的大中型医院普遍使用了就医或导医系统，在分析了现有的应用系统后，在现在普通的医疗
信息系统中设计、引入一个单独的模块，用来方便病人的就医流程，能够更好提高就医效率以及解决就

医的盲目性。系统采用现在流行的ＳＳＨ框架和 ＭｉｎｉＵＩ框架相结合，在保证原功能模块的情况下，引入
就医模块，使系统更加强壮，并在系统中引入 ＭｉｎｉＵＩ框架，以弥补 ＳＳＨ框架在显示层的不足，从而在完
善功能的前提下，优化用户的体验效果。
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程。Ｅｍａｉｌ：３７３９３９７６４＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　医疗信息管理系统是采用 ＪａｖａＷｅｂ技术和网
络应用所开发的计算机应用系统。它的改进和完

善能更加方便的帮助病人来完成繁琐的就医流程

和医院内部各部门之间的协同工作。随着互联网

技术的发展，衍生了越来越多的办公软件用来方

便日常的办公和信息传递。以前的 Ｗｅｂ应用是
简单的信息发布，而随着社会的发展，曾经的Ｗｅｂ
也是不能满足现代人的需求，于是在现在的 Ｗｅｂ
应用中，更是具有动态、实时处理交互信息的功能

与优点，而医疗管理系统更是需要这种优势的支

持。本研究内容是根据现在的 Ｗｅｂ优势，采用
ＭＶＣ开发模式，利用轻小便捷的 ＭｙＳＱＬ数据库，
以及现在比较流行的 ＳＳＨ框架，来研究和组合新
的医疗信息管理系统，并引入一些前台框架来优

化系统的界面。本系统的着力点是在病人的模块

建立以及对 ＳＳＨ框架引入新的前端框架 ＭｉｎｉＵＩ
的整合上。

一、研究背景及研究内容

互联网的发展，Ｗｅｂ应用的进步，不仅仅使企

业用户从以往繁琐的手工处理事务中解脱出来，

更是化解了大量重复劳动的压力。“互联网＋”模
式的推进更是让企业的网上运营进入了快车道，

各种基于互联网的信息系统等的应用，不仅能够

很好的管理企业和用户的相关资料，更是能够很

好的实现内部资料的分享与交流，有效的缩减了

传统手工作业造成的内耗投入。

现在的大中型医院都已经采用了信息管理系

统进行基于网络的运行和管理，但是在这些管理

系统之中，多是针对医务人员进行设计的，只是为

了方便医院内部的使用，而实际情况中病人的需

求涉及不多。在病人就医的时候，一般的流程是

病人到医院门诊楼，先到人工挂号窗口挂号，然后

根据走廊里面的信息指示牌找到指定的科室楼

层，然后再到每一个房间去查看门前的小信息提

示栏，最后确定医生，进行就诊［１］。在就诊过程

中，病人往往会在排队挂号，寻找医生方面浪费很

大一部分时间，而且病人就医时并不了解给自己

看病医生，不知道主治医生的信息，谁在门诊值班

就是谁看病。系统还没有针对病人的这些困惑进
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行相应的模块设计。本系统的目标就是针对病人

开发一个就医模块，一方面来解决病人找不到心

仪的医生的这个痛点，另一方面也是解决病人在

就医过程中对医生所在就诊科室及专长不明确的

缺点。此外，系统还试图引入一些前端框架来优

化界面，给病人和医生提供一个相对较好的视图

展示，提高用户体验度。

系统依然采用现在比较流行的ＳＳＨ框架为的
主导框架。ＳＳＨ是 Ｓｔｒｕｔｓ２、Ｓｐｒｉｎｇ和 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ的
组合框架［２］。Ｓｔｒｕｔｓ２是实现ＭＶＣ的框架，它在后
端控制器的处理上有着不可比拟的优点，能够很

好的使业务逻辑关系得到管理，但是在前台的显

示还有一点缺憾，不能够提供美观的视图效果。

因此系统在展示效果方面引入前端框架 ＭｉｎｉＵＩ。
ＭｉｎｉＵＩ框架能够快速的构建出比较好的菜单工具
栏、弹出面板、布局导航等一系列前台系统界面，

而Ｓｐｒｉｎｇ对于业务逻辑的把控也是较完美的。
Ｓｐｒｉｎｇ是一个轻量级的容器，其两大优势控制反
转（ＩＯＣ）和面向切面（ＡＯＰ），能够很轻松的管理
系统的业务。Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ对跨数据库有着很好的支
持，而且Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ是面向对象的一个持久层的框
架，有了 Ｈｉｂｅｒｎａｔｅ的支撑，编程就能够以面向对
象的思维来进行编写。因此，本系统的研究内容

就是病人模块的业务逻辑处理和在整合ＳＳＨ时对
ＭｉｎｉＵＩ引入的支持。

二、系统总体要求

１．系统框架要求
系统在现有的Ｗｅｂ技术优势之上，采用 ＭＶＣ

开发模式，利用轻小便捷的 ＭｙＳＱＬ数据库，以及
现在比较流行的ＳＳＨ框架，来整合、改进新的医疗
信息管理系统。所采用框架的具体要求如下：

（１）系统采用 Ｂ／Ｓ构架模式（浏览器／服务器
模式）

（２）开发技术为ＪａｖａＷｅｂ技术
（３）开发模式采用ＭＶＣ开发模式
（４）数据库采用ＭｙＳＱＬ数据库
（５）要预留出一定的标准接口，方便与其他系

统的集成

２．软件／硬件环境的要求
软件的开发及运行环境在现有的计算机系统

上都可以正常开展。

（１）操作系统：ＷｉｎＸＰ／Ｗｉｎ７／Ｗｉｎ８操作
系统；

（２）编写工具：Ｅｃｌｉｐｓｅ３．８以上即可；
（３）浏览器：ＩＥ／Ｆｉｒｅｆｏｘ浏览器；
（４）服务器：Ｔｏｍｃａｔ服务器，ＷｉｎＳｅｒｖｅｒ服

务器；

（５）数据库：ＭｙＳＱＬ５．１；
（６）运行本程序的硬件最低要求：双核以上的

ＣＰＵ，２ＧＢ以上的内存，５０ＧＢ以上的硬盘。

三、系统设计与实现

在系统实现中，系统除了利用 ＳＳＨ框架和
ＭｉｎｉＵＩ之外，还涉及到 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ，Ａｊａｘ，Ｊｓｏｎ数据
等技术，这些技术都是现在比较成熟且流行的技

术，可以保证系统开发的可行性。另外因为此系

统为研究性系统，规模也是适中，也能很好的保证

其实现性［，３］。

以我们研究的病人就医模块，与具有代表性

的医生管理模块来进行融合，在保证系统的完备

下，通过具有代表性的功能来展现病人在就医方

面的功能，医生对病人信息的浏览掌握功能，以及

所涉及的增删改查功能，系统功能模块简图如图１
所示。

图１　系统功能模块简图

１．病人就医模块

在病人就医管理模块中，一方面，系统设计病

人可以通过浏览器来进行自己病情的描述，通过

·６３·
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搜索确定出符合匹配条件的医生，而后病人再通

过浏览医生的详细信息情况来确定选择匹配结果

中的哪位医生进行就医。在医生的信息后面，增

加了医生的办公地点和预约功能，这样就可以方

便病人快速定位医生所在的办公地点，更方便的

就医。而且系统还提供了预约功能，可以方便的

使的病人预约到医生。另一方面，系统还将医生

的专长进行分类，在页面显示上，病人可以根据不

同的疾病特征来进行对应的医生选择、匹配，更精

准地找到所需要的医生。在病人的注册方面，系

统使用了校验功能，利用 ＭＩＮＩＵＩ的校验功能，使
用ＨＴＭＬ标签的 ｖｔｙｐｅ，ｏｎｖａｌｉｄａｔｉｏｎ，ｒｅｑｕｉｒｅｄ等属
性能够方便的对所输入的数据进行校验［４］。在对

医生的显示上，利用了 ＭｉｎｉＵＩ提供的数据表格来
封装数据源。

病人就医预约功能模块界面如图２所示：

图２　病人预约模块界面

部分主要代码如下：

／／查询病人预约

＠Ａｃｔｉｏｎ（ｖａｌｕｅ＝“ｆｉｎｄｍｙａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔ”，ｒｅｓｕｌｔｓ

＝｛＠Ｒｅｓｕｌｔ（ｎａｍｅ＝“ｓｕｃｃｅｓｓ”，ｔｙｐｅ＝“ｊｓｏｎ”，

ｐａｒａｍｓ＝｛“ｒｏｏｔ”，“ｄａｔａＭａｐ”｝）｝）

ｐｕｂｌｉｃＳｔｒｉｎｇｆｉｎｄｍｙａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔ（）｛

Ｓｔｒｉｎｇ ｐａｉｔｅｎｔｉｄ ＝ （Ｓｔｒｉｎｇ） ｓｅｓｓｉｏｎ．ｇｅｔ

（“ｌｏｇｉｎｎａｍｅ”）；

Ｓｙｓｔｅｍ．ｏｕｔ．ｐｒｉｎｔｌｎ（ｋｅｙ）；

ｉｆ（ｋｅｙ＝＝ｎｕｌｌ）｛

ｋｅｙ＝“”；

｝

ＡｒｒａｙＬｉｓｔ＜Ａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔ＞ａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔｓ＝

ｐａｉｔｅｎｔｓｅｒｖｉｃｅ．ｃｈｅｃｋａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔ（ｐａｉｔｅｎｔｉｄ，ｋｅｙ）；

Ｓｙｓｔｅｍ．ｏｕｔ．ｐｒｉｎｔｌｎ（ａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔｓ．ｓｉｚｅ（））；

ＪＳＯＮＡｒｒａｙｊｓｏｎａｒｒａｙ＝ｎｅｗＪＳＯＮＡｒｒａｙ（）；

ｆｏｒ（Ａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔ：ａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔｓ）｛

ＪＳＯＮＯｂｊｅｃｔｊｓｏｎ＝ｎｅｗＪＳＯＮＯｂｊｅｃｔ（）；

ｊｓｏｎ． ｐｕｔ（“ｄｏｃｔｏｒｎａｍｅ”， ａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔ．

ｇｅｔＤｏｃｔｏｒ（）．ｇｅｔＮａｍｅ（））；

ｊｓｏｎ． ｐｕｔ（“ｄｏｃｔｏｒｇｅｎｄｅｒ”， ａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔ．

ｇｅｔＤｏｃｔｏｒ（）．ｇｅｔＧｅｎｄｅｒ（））；

ｊｓｏｎ．ｐｕｔ（“ｄｏｃｔｏｒａｇｅ”，ｎｅｗＤａｔｅ（）．ｇｅｔＹｅａｒ（）

－（ａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔ．ｇｅｔＤｏｃｔｏｒ（）．ｇｅｔＡｇｅ（）．ｇｅｔＹｅａｒ

（）））；

ｊｓｏｎ．ｐｕｔ（“ｄｏｃｔｏｒａｄｄｒｅｓｓ”， ａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔ．

ｇｅｔＤｏｃｔｏｒ（）．ｇｅｔＷｏｒｋｐｌａｃｅ（））；

ｊｓｏｎ． ｐｕｔ（“ｄｏｃｔｏｒｐｈｏｎｅ”， ａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔ．

ｇｅｔＤｏｃｔｏｒ（）．ｇｅｔＰｈｏｎｅ（））；

ｊｓｏｎ．ｐｕｔ（“ｄｏｃｔｏｒｐｈｏｔｏ”，ａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔ．ｇｅｔＤｏｃｔｏｒ

（）．ｇｅｔＰｈｏｔｏ（））；

ｊｓｏｎ． ｐｕｔ （“ａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔｔｉｍｅ”， ｎｅｗ

ＳｉｍｐｌｅＤａｔｅＦｏｒｍａｔ（“ｙｙｙｙ－ＭＭ－ｄｄＨＨ：ｍｍ”）．

ｆｏｒｍａｔ（ａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔ．ｇｅｔＴｉｍｅ（）））；

ｊｓｏｎ．ｐｕｔ（“ａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔｓｔａｔｅ”，ａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔ．

ｇｅｔＳｔａｔｕｓ（））；

ｊｓｏｎ．ｐｕｔ（“ａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔｉｄ”，ａｐｐｏｉｎｔｍｅｎｔ．ｇｅｔＩｄ

（））；

ｊｓｏｎａｒｒａｙ．ａｄｄ（ｊｓｏｎ）；

｝

Ｓｙｓｔｅｍ．ｏｕｔ．ｐｒｉｎｔｌｎ（ｊｓｏｎａｒｒａｙ）；

ｄａｔａＭａｐ．ｐｕｔ（“ｔｏｔａｌ”，ｊｓｏｎａｒｒａｙ．ｓｉｚｅ（））；

ｄａｔａＭａｐ．ｐｕｔ（“ｄａｔａ”，ｊｓｏｎａｒｒａｙ）；

ｒｅｔｕｒｎ“ｓｕｃｃｅｓｓ”；

｝

２．医生工作模块

在医生工作模块中，因为添加了病人就医模

块的预约功能，所以，在整合病人与医生之间的数

据关系时，在医生模块新添加了查看预约功能，这

样医生就能够方便的估算出自己当天的工作量。

并且，医生能够查看自己已经看过的病人的病历，

方便下次的诊疗。在医生工作的模块上，采用

ＭｉｎｉＵＩ提供的树形结构ｍｉｎｉ．ｔｒｅｅ和ＴｒｅｅＧｒｉｄ来进

行展示。

·７３·
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３．其他管理模块
在医疗信息管理系统中还提供了药品管理模

块和医生管理模块，因为这两个模块与引入我们

研究的病人就医模块没有太大联系，所以在处理

这方面的模块时，我们重点是放在了与 ＭｉｎｉＵＩ和
ＳＳＨ的融合之上，利用了ＭｉｎｉＵＩ的表格控件，布局
控件，ＴｒｅｅＧｒｉｄ控件，导航控件等进行了页面的优
化等等。

四、结论

通过在以往的医疗信息管理系统中引入新的

模块，更好的完善了系统功能，也能够使病人在就

医效率上有了明显的提高，不仅方便了病人，也方

便了医生的诊疗工作，使病人和医生能够更有效

的沟通。而对于ＭｉｎｉＵＩ的引入，在与 ＳＳＨ进行结
合时，更多的是采用了 Ａｊａｘ技术进行数据传递与
交换，这样也是屏蔽了传统单一的 ｆｏｒｍ表单提交
数据。而对于布局则是利用了ＭｉｎｉＵＩ的相关组件
来完成，也方便了编码，优化了展示。
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洛阳市公交候车亭的调研与改进

周启飞，王 硕，潘茹茹，吉振睿，纪华伟

（河南科技大学 艺术与设计学院，河南 洛阳 ４７１０２３）

摘　要：　公交候车亭作为城市的公共设施，不仅是公民的候车场所和交通公具的停靠港湾，更是城市的一
种重要标识。本文主要对洛阳市公交候车亭的现状进行调研，针对调研过程中发现的问题提出相应的

解决方案。同时把洛阳市的公交候车亭的创新设计与基本功能相结合，使公交候车亭成为体现洛阳地

域文化的新型城市标签。

关键词：　公交候车亭；洛阳；地域文化；智能化；优化创新
中图分类号：Ｇ６４６ 文献标志码：Ａ　　

收稿日期：　２０１６－０３－２３
基金项目：　河南科技大学ＳＲＴＰ项目（２０１６０７６）
作者简介：　周启飞（１９９３－），女（汉族），贵州省遵义市播州区人，本科生，主从事环境设计。

Ｅｍａｉｌ：３０６８４７２９＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　公交候车亭设施是城市公交系统的重要组成

部分，在我们的日常生活中扮演着非常重要的角

色，特别是快节奏的都市生活中有着举足轻重的

地位，尤其是在缺乏轻轨、地铁等其它公共交通工

具的洛阳，短期内公交汽车在公共交通中担任着

非常重要的任务，在全面建成完整的公交系统网

络之前，传统的公交候车亭仍然起着重要作用，而

且公共汽车有其独有的灵活性，能够根据不同时

期的人流量随时进行调派，是具有固定路线的轻

轨和地铁无可替代的，为了更加方便人们的出行，

并且随着洛阳市城市经济的快速发展，人们对公

交候车亭设施的要求日益提高，还要运用公交候

车亭作为洛阳的宣传媒介［１］，对洛阳公交候车亭

的调研与改进显得尤为必要和重要。

近些年，洛阳传统工业的发展虽然带来了城

市的繁荣，提高了人们的生活水平，但也带来了能

源短缺、环境污染、交通拥堵等一系列问题。以公

交候车亭等一些与日常生活息息相关的公共交通

建筑中，城市发展潜在的问题变得越来越突显，解

决它们显得愈加迫切。在日后的研究中应该从提

出新的空间组织方式，植入符合需求与时俱进的

建筑功能，大量运用新型环保节能建筑材料等。

这样不仅可以美化城市的交通环境，更可以提升

城市文化和改善生态环境［２］。

一、洛阳公交候车亭的现状分析

目前洛阳市的公交线路为 ９７条，运营车辆

１７００多辆，公交候车亭９００多个，如此多的公交候

车亭，在洛阳有着不可替代的作用，所以，做好公

交候车亭对洛阳的意义是不可估量的，洛阳的公

交候车亭许多的都建于２００３年，到今年已经有１４

年之久，再加上社会的发展是如此的迅速，公交候

车亭的功能已经不能满足人们的需求，我们小组

通过实地考察采用拍照取证和用精确测量尺寸记

录相应的数据，再结合公交站所在位置的人流量

分析公交候车亭的合理性，总结发现公共候车亭

存在以下问题：

（１）缺少座椅，完全不能满足人们的需求，有

些公交站甚至没有座椅；公交候车亭是大众等车

的地方，等待时间不确定，时间或长或短，所以应

该设置供人们休息的座椅，这样才更加人性化。

（２）无障碍通道设计不合理，出现的毫无理由而且
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也根本就无法使用，没有实际意义；很多无障碍通

道完全是应付验收而设置的，在实际操作中并不

能为病残人士提供方便。（３）遮阳棚破损严重，抗

打击能力差，容易被冰雹砸坏，被大风刮坏，而且

也没有考虑顶棚的高度和它的覆盖尺寸；天气变

化多端，遮阳棚是让人遮阳避雨的，设计时应考虑

使用年限，承受打击度，风化程度，定期维护。（４）

指示系统不够好，只有站台名称，不能让乘客清晰

了解自己的乘车路线，希望能够结合地图做指示

让乘客能够准确的定位。（５）缺少照明设施，在晚

上乘车只能依靠路灯照明，看不清站牌信息。（６）

没有设置护栏、标识牌，导致上车的时候没有秩

序，造成拥挤混乱现象。（７）没有可以换零钱的地

方，对于没零钱的人非常麻烦。（８）候车亭形式没

有结合地域文化，比如让每个区的公交站有明显

的标志特色，当乘客在公交车上能根据候车亭的

形式知道自己所在的位置所属区域。（９）公交候

车亭功能太过单一，不能及时的满足乘客急需，不

能查看公交车所在位置和还需多长时间才能乘车

的心理需求，功能有待完善。（１０）公交站台地面

防滑性差，在雨雪天对乘客候车不利，容易摔倒缺

乏安全性。洛阳市公交候车亭目前所存在的不

足，洛阳市公交候车亭目前已经不能满足人们的

需求，破损、功能单一、缺乏人性化的设计已经严

重影响到洛阳市的城市形象，洛阳作为一个著名

的旅游城市急需改进目前的现状。

二、洛阳公交候车亭的改进办法

俗话说办法总比问题多，为了更方便人们的

出行，体现洛阳的城市文化需要改变洛阳公交候

车亭的现状。根据目前存在的各种问题对缺少座

椅、破损、不合理的设计需要作出改进，使候车亭

也成为洛阳市的一张名片［３］。只有发现的问题被

我们一一解决了才会为我们提供更加优质的服

务，对洛阳公交候车亭的目前现状提出以下针对

性解决方法。

（１）合理设置座椅，根据人流量来设置座椅的

位置能够充分的利用空间；（２）把无障碍设施和护

栏相结合进行设计，既能规范人们有序上车还能

真正帮助行动不便的人［４］；（３）公交站的遮阳棚

材质需要考究一下，预防恶劣天气带来的破坏，而

且顶棚的覆盖面积也会影响，在雨雪季节对人们

的防护不会被雨淋到，随着城市发展顶棚的设计

也要注意从上而下的俯视观看效果；（４）候车亭指

示系统更新形式，不要只是单独的地点名称，附上

一张地图，标记好每个公交车走的路线，用颜色区

分，让乘客一目了然，心里有个具体的距离感；（５）

增加照明设备，在光线不好的天气及晚上可以为

人们提供方便，而且好的设计还能增加公交候车

亭的美感，对城市夜景效果也有所辅助［５］；（６）设

计护栏和警示标识，为乘客起到安全防护的作用

还能规范人们按秩序乘车［６］；（７）可以设置一个

小的自动贩售机，既可以为人们换零钱还可以增

加收益；将垃圾箱和站台结合，便于人们投放垃圾

而且垃圾分类也有利于城市环保；（８）地方化设计

公交站造型，比如时尚前卫的适合新区，古朴典雅

的适合老城区；（９）设计一款 ＡＰＰ，用手机实时查

看公交路线和位置感应器让公交车定位实时显

示，做一个时间显示器，让乘客能够知道自己所需

乘坐的车还有多少时间到，方便做出决策，特别是

对于赶时间的人来说很重要；（１０）在地面铺装应

该使用防滑材质的地砖，在边缘应钉以楼梯铜质

垫脚，防止磕碰发生危险。

在解决了公交候车亭存在的问题后在进一步

的把我们自己的设计思路加进去体现洛阳蕴含的

牡丹文化，牡丹已经成为洛阳发展经济的平台和

展示城市形象的窗口，洛阳走向世界的桥梁和世

界了解洛阳的名片，而牡丹花会也成为全市人民

政治、经济、文化生活中的一件大事，已经是洛阳

人民不可或缺的盛大节日。还要我们设计的公交

候车亭不仅只是等车还要有乐趣让人愿意去这里

等车，在设计中加入趣味性元素让等车成为一件

有意思的事［７］。

三、结语

通过调查，可以知道洛阳市的公交候车亭存

在的诸多问题，解决这些问题，可以让洛阳市的公

交候车亭在功能上，外形上，质量上，美观上都有
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很大的提升，为城市的名片添上亮丽的一笔，在洛

阳文化的宣传方面也有重大作用，提升了城市的

形象，反应了城市的精神面貌，最为主要的是为市

民提供更方便，舒适，安全，满意的公共设施，推进

建社社会主义小康社会的进程，增加社会和谐，让

洛阳人民快乐的生活在这个城市之中。
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标准化沟通模式 ＳＢＡＲ及其在教学中的应用

张腾威，李麦玲，李春香

（河南科技大学 护理学院，河南 洛阳 ４７１０２３）

摘　要：　近年来不断发生的医闹事件，已经成为医疗行业挥之不去的噩梦，这对医患双方都是一种伤害和
痛苦，这既不利于医患和谐，又容易引发新的社会矛盾。本文介绍一种最新应用的标准化沟通模式

（ＳＢＡＲ），并对此模式在临床护理中的应用现状进行综述，探索该模式在医学生尤其护理学生培养中的
应用。
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Ｅｍａｉｌ：２４２０７６０９９１＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　良好的护患沟通是患者得到优质护理服务的

前提和保证，对患者的安全和康复起到了至关重

要的作用。护士不仅要与患者建立良好的沟通与

交流，与其他医务工作者也要保持良好沟通，沟通

能力是护士必须掌握的核心能力［１］，及时、完整地

传递患者信息，才能保证医疗工作顺利进行，进而

确保患者安全。

一、ＳＢＡＲ沟通模式诠释
ＳＢＡＲ沟通方式也被称为标准化沟通方式，它

是一种标准化、结构化的交流模式，内容包括状态

（Ｓｉｔｕａｔｉｏｎ）、背景（Ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ）、评估（Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ）、

建议（Ｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎ），这 ４个方面含义分别是

目前状况是什么
!

什么情况导致的
!

我认为问题

是什么
!

应该如何去解决问题。ＳＢＡＲ沟通模式

最早被应用于美国海军核潜艇和航空业，后来美

国退休的海军核潜艇军官Ｂｏｎａｃｕｍ和他的同事们

认识到 ＳＢＡＲ沟通方式在医疗过程的重要性，由

美国的凯萨医疗机构质量团队推广至整个凯萨医

疗机构，并且用文件证明 ＳＢＡＲ沟通方式使得不

同病区医疗事故数量大幅下降。后来，ＳＢＡＲ沟通

模式被许多医疗组织机构采用。该模式为跨学科

交流共享提供了沟通框架，减少了医疗事故的发

生，加强了对患者的护理。这种规范的沟通模式

具有科学性和系统性，确保了护理过程的信息完

整，能在一定程度上大大减少因护患沟通不足而

导致的医疗纠纷事件的发生。

二、ＳＢＡＲ沟通模式在医疗行业中
的应用现状

　　１．在医护沟通中的应用

Ｒａｎｄｍａａ等［２］在麻醉科运用 ＳＢＡＲ沟通模

式，结果显示可增强医疗专业人员之间的交流，提

高环境安全，减少因沟通不良引起的差错。柴翠

萍［３］等人将个体化ＳＢＡＲ沟通模式应用在骨科疼

痛管理医护沟通中，提高了疼痛管理质量。还有

更多研究和实例证明 ＳＢＡＲ沟通模式应用到医护

沟通中可有效提高护理质量，从而减少医疗纠纷

事件的发生。

２．在护际交接班中的应用

徐双燕［４］等人将ＳＢＡＲ沟通程序的交接班模

式应用到外科护理交接班中，结果显示此种沟通

模式提高了交接班的质量和医护对交接班工作的

满意度，提高了护士综合管理患者的能力。ＳＢＡＲ
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沟通模式被广泛应用到医院各科室的重症监护

室
!

急诊科
!

普通病房等护士床旁交接班中，根

据此模式制定并运用床旁交班检查表，使患者床

旁交接流程更加规范，提高护士工作适应能力及

沟通能力，确保患者安全。

３．在转诊交接中的应用

Ｅｂｅｒｈａｒｄｔ［５］将ＳＢＡＲ沟通模式运用到转诊交

接，制作 ＳＢＡＲ转诊交接单，对运用该模式的护士

进行培训，及时收集反馈信息，结果显示提高护士

间的交接效率和满意度，且转诊交接单的使用提

高了护士对 ＳＢＡＲ沟通模式运用的依从性。另外

有多处研究表明，在医院各科室转诊交接中应用

ＳＢＡＲ沟通模式可以带给患者连续
!

有效的护理，

加强医疗的团队合作能力。

４．在教育培训中的应用

刚毕业或刚进入工作的护士由于临床经验严

重缺乏，理论知识与实践不能很好的结合应用，无

论是与患者、患者家属还是与医生交流都不能将

患者的情况完整且详实的转述，这就导致了许多

医疗事故的发生。杨益民
!

黎巧灵［６］将 ＳＢＡＲ沟

通模式应用在医学本科实习生临床带教中，发现

实验组考核成绩明显优于对照组，差异有统计学

意义。实验组学生对 ＳＢＡＲ沟通模式在教学中的

应用认可度较高。

三、ＳＢＡＲ沟通模式在教学中的应用
１．ＳＢＡＲ在国外教学中的应用

国外在教学中多次尝试应用 ＳＢＡＲ沟通模

式，其中Ｔｈｅｒｅｓａ［７］将学生引入到所设置的模拟环

境中，学生在安全的环境下进行结构式的交班模

式，由同学和病人提供反馈；研究显示利用 ＳＢＡＲ

沟通模式进行结构式的交班报告，能提高病人的

安全感，该项研究同时采用心理健康课程模拟情

景来训练学生与病人专业化的沟通交流，同时利

用标准化病人开展以病人为中心的学生协作能力

培养。Ｋａｒｅｎ［８］在美国大都会的一所私立大学对

本科和即将毕业的护理学生开展的一项试验中：

利用ＳＢＡＲ沟通技巧和角色扮演方式改善护理学

生的观察交流能力，该研究提示角色扮演在护理

院校的交流技能培训中占有重要地位，同时也对

继续教育和医院其他健康照护环境的教育和培训

起到重要作用。Ｔｈｏｍａｓ［９］在对即将毕业的学生开

展为期两天的ＳＢＡＲ沟通技术模拟练习和组织逻

辑训练，通过该练习学生在临床实践的沟通交流

能力得到改善和转变。

２．ＳＢＡＲ在国内教学中的应用

目前，国内开设护理专科、本科的院校均未将

ＳＢＡＲ沟通模式引入学生课堂，此模式仅在实习护

士和新入岗护士 ＳＢＡＲ沟通模式短期培训中应

用，但都缺乏长期系统的学习和领悟。郝春艳［１０］

等人将标准化沟通模式应用到培训新入岗的护士

中，通过理论讲解、情景设置、模拟练习的方法进

行培训，经过四个批次的培训，标准化的沟通模式

在新护士的岗前培训中取得了较好的效果，与上

年度同期比较，新护士上岗后１年，因沟通不良引

起的护理投诉和纠纷减少。牛杰、牛凤［１１］对 ５６

名护理专科实习护生进行 ＳＢＡＲ沟通模式培训，

随机将其分为观察组和对照组各２８人，对照组按

常规带教方式实施带教，试验组在常规带教基础

上进行 ＳＢＡＲ沟通模式培训，采用护生护患沟通

能力评价量表在护生入科时和出科时进行护患沟

通能力调查，研究结果显示：试验组出科时护患沟

通能力得分高于入科时，护生在入科时未进行临

床实践，未能将沟通理论和临床实践有机结合，但

通过与病人的沟通过程：如收集病人的有关资料、

提供给病人必要的知识和健康教育等这些沟通行

为，护患沟通能力得到提高。

３．ＳＢＡＲ在护理教学中的创新应用

当今医院护理人力资源缺乏，培养综合能力

强、沟通能力强的护理人员可以提高工作效率、确

保患者的安全、改善紧张的医患关系。在护理专

业课程教学中，以临床情景、角色扮演等作为基础

课程，结合 ＳＢＡＲ沟通模式等综合教学方式方法，

任课教师在理论和实验教学中循序渐进的引入

ＳＢＡＲ沟通模式的相关知识及临床模拟操作演练，

学生通过 ＳＢＡＲ沟通模式的理论学习和实验训

练，有针对性的了解医院当前的工作状况，间接训

练和锻炼学生的表达能力和沟通交流能力，从而

·３４·
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提高学生适应临床的能力、帮助学生建立良好的

工作价值观。教育工作者应与时俱进，在传统的

教学方式上积极进行创新和突破，促进专业的发

展和教学方式的改革，以提高学生的临床应变和

知识应用能力为导向，培养专业基础知识扎实、临

床操作技能熟练的综合型护理专业人才为目标，

促进学生从实习生到医护工作者的角色转变，不

断的引入先进的教学方法和方式，在一定程度上

改善医疗纠纷的发生率。ＳＢＡＲ沟通模式是当前
医疗环境中证明有效的沟通模式，对改善当前紧

张的医疗环境有积极的作用，ＳＢＡＲ沟通模式的推
广和发展需要专业和行业的理解和配合，更需要

不断的创新和实践，“教，上所施，下所效也；育，养

子使做善也”，在护理专业人才的培养中创新是教

育始终坚持的目标，本文提出的教学方式的创新

应用，希望对今后的护理人才培养教育有所帮助

和启发。
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护理本科生论文质量影响的探讨
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摘　要：　目的：组建阶梯式的科研团队，了解不同年级的护理本科生对科研的认知情况，培养本科生的科研
能力，改善护理本科生在论文写作中的误区，提高在期刊学术论文发表和毕业论文写作质量。方法：每

年的五月份，基于学校的科研项目，招募一、二、三年级学生组建科研小组，小组成员人数控在１０人以
下，从高年级主持、负责科研项目申请到低年级观摩科研过程、配合高年级完成科研项目，从而提高本科

生对科研项目的认识，提高写作能力。结果：团队成员养成正确的科研思维，熟悉科研论文的选题、掌握

正确的论文格式、能够选择合适方法进行科研。结论：小组整体科研水平提高，论文写作能力改善。
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　　２０世纪８０年代我国恢复护理本科生教育，随
着时代和科学的进步，新世纪的医学发展模式对护

理本科人才培养提出更高要求：既要满足当前老龄

化趋势下的人才数量，又要具有适应时代需求的必

备能力。当前关于护理本科生科研能力的考核主

要是毕业论文的质量水平，而护理本科学生的毕业

论文质量还存在着一些问题。提高学生的毕业论

文撰写水平和能力是当前护理教育中急需解决的

问题，也是提高学生科研素质和能力的必备环节。

一、护理本科学生毕业论文写作中

的障碍因素

　　学者谢伦芳［１］通过对本校两届的１３０名护理

本科毕业生调查后发现，毕业生论文写作障碍包

括主观和客观障碍两个方面，其中主观障碍包括：

选题障碍占５５．４％、查资料障碍占１０％、整理、分
析资料障碍占５５．４％、归纳资料、撰写文章障碍占
７．７％；客观障碍包括：无指导老师占６１．５％、查找
资料不方便占４３．８％、没有时间占２０％、没有精
力占２５．４％。曾有研究者对某高校护理本科３０
名毕业生毕业论文存在问题调查分析显示：认为

使用统计分析和统计软件是最大难题的学生占

６３．３％，选题有困难的占６０．０％，论文撰写方面
指导不足占５０．０％，希望安排相关的讲座的同学
占大部分［２］，见图１。

图１　谢伦芳对护理本科毕业生论文调查的障碍因素分析
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　　也有学者通过对本科毕业生的１４０篇毕业论
文回顾分析后发现：护理本科生的学位论文类型

主要以综述、个案护理、调查研究为主，论文撰写

的方向以临床护理、心理护理、护理管理、护理教

育、健康教育为主。论文主要包括选题、内容、层

次、格式和摘要撰写几个环节存在相关问题：选题

大、广、陈旧；内容陈述有误、综述陈旧，无新进展；

文章层次不清楚；格式书写不正确、参考文献格

式；摘要书写错误等［３］几个大的方面。护理本科

毕业生的毕业论文选题主要关注自身相关问题，

论文类型各异，研究方法简单［３］。

二、以科研项目为基础组建科研团

队方式

　　１．以学校和学院的科研项目为支撑，提供相
应的经费支持

一项关于全日制在校生本科生一至四年级

的调查研究，通过对华西临床医学院在校７个专
业的本科非毕业在校期间发表论文情况的调查显

示：是否参与过科研志愿者活动和是否成功申报

科研基金为医学本科生发表科研论文最重要的独

立影响因素；是否成功组建科研团队明显影响着

医学本科生科研论文发表情况［５］。

以科研项目为基础，组建相应的科研团队，指

导教师确定研究主题并下发给学院的各个班级进

行招募学生，鼓励学生作为科研团队的负责人进

行项目申请和汇报，指导教师在项目中通过分配

任务、检查学生的汇报情况来考察学生的科研能

力和科研态度，结合学生在校期间的综合表现、成

绩等确定科研团队成员的组成，为了保证科研小

组的工作效率和科研水平，小组人数１０人以下，
小组成员要求一名男同学参与，这样有利于组员

之间的沟通和协调，同时有利于组员之间的配合

和工作角度的转化。

２．团队组建过程中，实现优胜劣汰
能力强的同学在做科研过程中凸现出来，能

力差的同学要被清理出组，进行再次的学习后才

有可能进入团队。在科研团队成立之时，指导教

师进行任务分配和对科研项目进行分阶段的时间

安排，督促学生查阅相关资料，从选题、研究方法、

统计方法等进行划分和汇报，并鼓励学生阅读英

文文献，查阅博硕论文，在短时间内阅读大量的文

献资料并进行汇报，考察学生阅读文献的能力，潜

移默化的影响了护理本科生对文献和论文的认识。

３．“传帮带”方式的阶梯式团队组成的优势
“传帮带”方式是一种以老带新的传统教授方

法，招募护理四年制普通本科班的在校大一、二、

三年级的学生，各年级的成员比例分配保证０．５：
２：２要求，构成阶梯式的团队，在学习过程中由高
年级的学生辅导低年级的学生，这种由高、低三个

年级组成的团队，在整体上：“传”在学习过程中精

心传授、延续、传承；“帮”在学习过程中的互相帮

助；“带”指学习过程中的由长者带动、带领。实践

证明，“传帮带”是一种有效的人才培养方法［５］。

这样的团队组成通过相应科研活动的任务分配和

教师督导，能够充分发挥团队的协作精神，调动团

队活动气氛，创新团队的理念，更加深了学生对科

研项目的理解和认知水平。

三、完整的科研项目申请过程和实

践过程对护理本科生论文写作

的影响探讨

　　１．确定科研主题，分配科研任务，提高论文阅
读效率，提升本科生科研思维

科研项目的申请采用指导教师提出科研题目

或者学生独立讨论题目，并有指导老师给予修改

和调整，由学生自己书写申请书。申请书书写之

前，给予学生科学的指导：首先对学生进行综合素

质的考评，观察和评估学生的科研能力；切分科研

主题为几个重要部分和环节，引导学生进行图书

馆相关文献的搜索和阅读，鼓励阅读相关主题的

英文文献１０篇、中文高质量的文献５０篇、博硕论
文１０篇，对阅读文献的重点内容进行积极的引
导；在短时间内要求成员对文献内容进行汇报。

２０１６年４月本科研小组的９名小组成员尝试该种
方法进行相关文献汇报，结果显示：三年级学生对

文献内容的理解力和认识强于一、二年级，三年级

的五位同学由于性别的差异，在文献的关注度和

侧重点上存在差异，有过科研经历的学生科研思

维更加清楚。通过小组成员的汇报，基本了解科

研项目在申请过程中的研究目的、方法、对象。申

请书主要由高年级在同一时间段内书写（有利于

科研内容的协调和连接），从组员的汇报情况确定

整个研究项目内容的分配任务，期间指导教师对

·６４·
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相关研究问题进行指导和引导，并对组员提出的

相应问题进行回答，最后由一名成员对申请书内

容进行汇总，帮助学生理顺科研思路，解决学生的

科研问题，在整体上让学生形成一个正确的科研

思路，提升学生的科研思维。

２．实践过程中的配合和督导有利于连续性、缜
密的科研思维建立，促进科研论文的书写

实践是检验真理的标准，同时是科研过程的

必备环节，只有通过实践才能真正将所学的知识

运用到实际中。在科研的实践过程中要求组员每

个月进行一次口头汇报，汇报内容包括近期科研

的进度和与申请书内容的偏差，找出原因并分析，

从而考察学生在科研过程中的问题和科研思路；

指导教师两个月一次督导，要求学生书写不少于

两千字的小论文，对小论文的标题、内容、方法、数

据进行适当指导。在反复的汇报和学习中、循序

渐进，逐步提高护理本科生的科研写作能力，为毕

业论文的写作打下坚实的基础。

总之，建立在科研项目基础上的团队组成为

学生的科研提供了经济保障，恰当的组员结构、合

适的人员比例、适当的知识水平，有利于科研过程

的延续和科研内容的交流。指导教师的适时督

导、监督、检查，学生的汇报、小论文书写，促进学

生科研思维连续性的养成，加深对科研的认识，更

促进其在工作中发现问题解决问题的能力。一个

正确的科研思维养成将会成就正确的科研过程，

从而提高科研论文在书写过程中的质量，任何好

的结果都建立在过程之上，毕业学位论文的质量

关键在于学生平时对科研的认识和实践以及学生

科研过程中的体验和经历，因此基于研究项目的

科研团队组建有利于集中回答学生科研中的问

题，修改论文书写中的选题误区，纠正不正确的论

文格式、改善论文层次不清等常见问题，从而提升

学生毕业论文的质量。
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并联混合动力汽车由纯电动向混合

驱动模式切换控制策略

关玉雪，宋书中

（河南科技大学 信息工程学院，河南 洛阳 ４７１０２３）

摘　要：　以单轴并联混合动力汽车为研究对象，针对纯电动向混合驱动模式切换过程的动力中断和扭矩波
动对车辆驾驶平顺性的影响，提出了一种基于干扰观测器补偿扰动的模式切换控制策略。通过分析离

合器不同状态下的整车动力学方程，设计了相应的干扰观测器对切换过程中的扭矩干扰以及系统模型

不确定性等因素进行估计并补偿，以消除干扰的方式来减少扭矩波动，从而达到抑制抖振的目的。利用

Ｍａｔｌａｂ软件对该控制策略进行了仿真验证，结果表明，在保证整车动力性的同时确保了模式切换的平顺
性，提高了驾驶性能。

关键词：　混合动力汽车；模式切换；平顺性；干扰补偿；驾驶性能
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Ｅｍａｉｌ：１８２３８８３５０８３＠１６３．ｃｏｍ。

一、前言

混合 动 力 汽 车 （ＨｙｂｒｉｄＥｌｅｃｔｒｉｃＶｅｈｉｃｌｅ，
ＨＥＶ）由两种动力源，可实现多种工作模式，在模
式切换过程中，由于离合器的接合／分离、动力源
的动态瞬时特性不同等容易出现动力中断或扭矩

波动，造成传动系统的过快磨损，给乘坐者带来不

舒适感。近年来，混合动力汽车模式切换平顺性

的研究受到越来越多的关注。

丰田公司［１］采用含特有行星齿轮结构的其混

合动力系统，通过可测的发电机转矩直接计算出

发动机转矩，再通过电动机转矩对发动机转矩进

行动态调整，解决了模式切换之间的动态协调控

制问题。童毅博士［２］首次提出“动态协调控制问

题”的概念，提出了“发动机扭矩开环 ＋发动机动
态扭矩估计＋电机扭矩补偿”的动态协调控制算
法。颜伏伍［３］利用童毅的方法，以２５％的节气门
开度变化率为界，分别在发动机稳态和动态转矩

估计的基础上对混合动力系统转矩输出进行协调

控制，比较仿真结果证明根据发动机动态转矩估

计实施补偿的协调控制能有效改善系统从纯电动

到发动机驱动切换过程的动态性能。文献［４］将

ＨＥＶ的模式切换视为混杂系统的切换控制问题，
将其工作模式划分为不同子域并设计了相应的控

制器。文献［５］为了提高 ＥＶ／ＨＥＶ之间模式切换
性能，提出了三种离合器接合压力控制方法，制定

了模式切换过程中的协调控制规则，根据仿真结

果确定了在不同驱动条件下的最优离合器压力控

制方法。文献［６］提出基于模型预测的模式切换协

调控制，将纯电动到混动驱动的模式切换分为离

合器接合前、中、后三个阶段，分别构建预测模型，

以最小车速抖动为代价函数，依据滚动优化方法，

预测出抖动最优动力源扭矩，实现切换的平顺性。

从以上研究分析中可以看出，目前已经提出了

多种针对混合动力汽车模式切换协调控制方法，尽

管在减少模式切换扭矩波动方面都取得了较大的

进步，但仍然存在各种问题，为了简化研究对象，很

多研究忽略了系统建模的不确定性和实际物理约

束，如发动机和离合器扭矩动态特性，尤其是针对

有离合器动作的模式切换，严重影响了控制精度。
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因此，需要设计一种新的模式切换控制方法。

美国西南研究院 Ａ．Ｎｅｄｕｎｇａｌｉ等人［７］对并联

混合动力系统的动态协调控制问题进行了研究，

结果表明，如果车速幅度不超过２ｍｐｈ，驾驶员是
感觉不到状态切换的，从混合驱动切换至纯电动

过程中的扭矩变化幅度最小，而从纯电动切换至

混合驱动的扭矩变化幅度最大。因此，本文以实

现切换的平顺性、提高驾驶性能为目标，主要研究

纯电动到混合驱动的模式切换控制，并以加速度

的变化（即冲击度 Ｊｅｒｋ＝ｄａ／ｄｔ）作为模式切换平
顺性的评价指标。通过分析模式切换中离合器的

接合／分离状态，将其传递的扭矩与发动机扭矩、
电机扭矩三者进行动态协调控制。在了解整车动

力学方程及模式切换过程的基础上，考虑发动机、

电机、离合器的扭矩及相关扭矩误差，以补偿干扰

的方式抑制切换抖动，达到平滑切换的目的。设

计模式切换控制器，减少切换中的扭矩波动，确保

驾驶的平顺性及车辆的驾驶性能是混合动力控制

的重要目标。

二、并联混合动力系统

（一）结构

本文研究对象的结构如图１所示，包括发动
机、电机、离合器、ＡＭＴ变速器等，属于单轴并联式
混合动力系统。在传统汽车的基础上增加了电机

驱动系统，生产继承性好，易于实现产业化。该结

构中的集成起动／发电一体机（ＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＳｔａｒｔｅｒ／
Ｇｅｎｅｒａｔｏｒ，ＩＳＧ）既能用来驱动车辆，还能代替起动
机来起动发动机，还可用作发电机给电池充电。

离合器的设置，能在纯电动驱动模式和发动机不

工作时，避免电机反拖发动机造成的能量损失。

图１　单轴并联混合动力汽车结构图

根据发动机、电机工作状态、离合器接合／分
离情况，该混合动力系统可实现发动机单独驱动、

纯电机驱动、发动机和电机二者共同驱动、行车充

电等驱动模式，以满足 ＨＥＶ各种工况要求，使得
发动机工作在高效节能的区域，以达到良好的燃

油经济性和低排放性能。本文主要研究由纯电动

向混合驱动的模式切换。

（二）动力学分析

为了便于分析该混合动力汽车结构，进行模

式切换过程控制和控制器设计以及搭建仿真模

型，将图１结构进行如下图２所示的简化。

图２　混合动力系统动力框图

其中，Ｊｅ、Ｊｍ分别是发动机、电机的转动惯
量；Ｊｃｅ、Ｊｃｍ分别是发动机、电机侧的离合器转动
惯量；Ｊｔ、Ｊｆ、Ｊｗ分别是变速器、主减速器、车轮的
转动惯量。Ｔｅ、Ｔｍ、Ｔｃ分别是发动机、电机扭矩和
离合器的摩擦扭矩；Ｔｌ是负载扭矩。ｂｉ（ｉ＝１，２，
３）为轴的阻尼系数，ｋ２３和 ｂ２３分别表示连接传动
装置和车轮驱动轴的弹性常数和阻尼系数。ｉｔ、ｉｆ
分别为变速器、主减速器的传动比；ｍ是整车质
量，ｒ是车轮半径。

为了简化分析，对整车转动惯量进行整合：

Ｊ１ ＝Ｊｅ＋Ｊｃｅ （１）
其中，Ｊ１是发动机和离合器主动盘侧的有效

转动惯量之和；由传动系统结构和动力学方程，将

变速器、主减速器的有效转动惯量折合到变速器

输入端，可得到如下等式

Ｊ２ ＝Ｊｃｍ ＋Ｊｍ ＋Ｊｔ／ｉｔ
２＋Ｊｆ／ｉｔ

２ｉｆ
２ （２）

Ｊ２是离合器从动盘、ＩＳＧ电机和传动系统折合
到变速器输入端的有效转动惯量之和；

Ｊ３ ＝Ｊｗ＋ｍｒ
２ （３）

Ｊ３是车轮和车身的集中有效转动惯量。θ
·

１、

θ
·

２和θ
·

３分别是发动机、电机、车轮转速。

离合器位于发动机和电机之间，在纯电动向

混合驱动模式切换中起着重要作用。为了更好地

·９４·
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分析切换过程，根据离合器的分离、滑摩、接合三

种状态，列写如下整车动力学方程：

１）离合器分离

纯电动模式下，离合器处于分离状态，此时，

电机单独驱动整车，发动机不工作，θ
·

１ ＝０。

Ｊ２θ
¨
２＋ｂ２θ

·

２＝Ｔｍ－Ｔｄ／ｉｔｉｆ＋ｆ２　　　　　　　

　　　　　 （４ａ）

Ｊ３θ
¨
３＋ｂ３θ

·

３ ＝Ｔｄ－Ｔｌ＋ｆ３　　　　　　　　

　　　　　　（４ｂ）

２）滑摩状态

离合器处于未完全接合状态时，θ
·

１≠θ
·

２。此

时，电机通过离合器的摩擦扭矩来起动发动机，传

递扭矩。

Ｊ１θ
¨
１＋ｂ１θ

·

１ ＝Ｔｅ－Ｔｃ＋ｆ１
　　　　 ＝Ｔｅ＿ｒｅｑ－Ｔｅ＿ｅｒ－Ｔｃ＋ｆ１ （５ａ）

Ｊ２θ
¨
２＋ｂ２θ

·

２ ＝Ｔｍ －Ｔｄ／ｉｔｉｆ＋Ｔｃ＋ｆ２ （５ｂ）

Ｊ３θ
¨
３＋ｂ３θ

·

３ ＝Ｔｄ－Ｔｌ＋ｆ３ （５ｃ）

３）离合器完全接合

此时，离合器锁止，两侧转速相同，即 θ
·

１ ＝

θ
·

２，根据式（５ａ）和（５ｂ），有

（Ｊ１＋Ｊ２）θ
¨
２＋（ｂ１＋ｂ２）θ

·

２

＝Ｔｅ＋Ｔｍ －Ｔｄ／ｉｔｉｆ＋ｆ１＋ｆ２
＝Ｔｅ＿ｒｅｑ＋Ｔｍ －Ｔｄ／ｉｔｉｆ－Ｔｅ＿ｅｒ＋ｆ１＋ｆ２

（６ａ）

Ｊ３θ
¨
３＋ｂ３θ

·

３ ＝Ｔｄ－Ｔ１＋ｆ３ （６ｂ）

其中，Ｔｌ为行驶阻力；Ｔｄ＝ｋ２３（θ２／ｉｔｉｆ－θ３）＋

ｂ２３（θ
·

２／ｉｔｉｆ－θ
·

３）表示驱动轴传递的扭矩，即电机

和车轮之间的传动系统传递的扭矩。Ｔｄ／ｉｔｉｆ等价

到变速器输入端的传动系统扭矩，θ
·

２／ｉｔｉｆ表示等

价到驱动轴输入端（变速器输出端）的电机角速

度，ｆｉ（ｉ＝１，２，３）是模型的不确定项。而且有

Ｔｅ＿ｅｒ＝Ｔｅ＿ｒｅｑ－Ｔｅ　　　　　　　（７）

其中，Ｔｅ＿ｅｒ为发动机扭矩误差，Ｔｅ＿ｒｅｑ和 Ｔｍ＿ｒｅｑ
分别是发动机和电机的需求扭矩。

由上述整车动力学方程可知，在车辆由纯电

动向混合驱动模式切换过程中，存在发动机扭矩

误差、离合器摩擦扭矩等干扰以及模型不确定性，

会造成整车实际扭矩和需求扭矩不一致，引起扭

矩的波动，使驾驶性能和鲁棒性变差。因此，需要

提出相应的模式切换控制方法，消除干扰，避免车

辆抖振。

根据离合器三种状态下的整车动力学分析，

纯电动到混合驱动切换过程包括接合离合器、发

动机起动、转速同步、扭矩切换，本文将切换过程

分为离合器完全结合前（离合器处于滑摩状态）和

离合器完全接合后（离合器锁止）两个阶段，并分

别设计不同的方法进行研究。

三、由纯电动到混合驱动的模式切

换控制策略

　　由纯电动向混合驱动模式切换时，离合器完

全结合前主要包括发动机起动和转速同步，本文

采用基于干扰补偿的模式切换控制方法；离合器

完全接合后即对电机、发动机进行扭矩分配，本文

采用基于电机补偿的扭矩切换协调控制策略。其

中，主要研究采用干扰补偿的控制策略分析离合

器完全结合前的切换控制，进行干扰观测器和低

通滤波器的设计。

（一）基于干扰补偿的模式切换控制器设计

基于干扰补偿控制策略的基本思想是考虑发

动机、电机、离合器的扭矩及相关扭矩误差，将其

看作外部干扰，并与非线性系统内部不确定性以

及建模误差统一看成系统的干扰，应用干扰观测

器进行估计并补偿，以补偿干扰的方式抑制切换

抖动，达到平滑切换的目的。本节主要针对发动

机起动后转速同步阶段的外部干扰和不确定性来

设计相应的干扰观测器，并对其进行估计和补偿。

干扰观测器的基本思想［８－１０］是：将外部力矩

干扰及由模型参数变化造成的实际对象输出与重

构模型的输出之差等效到控制输入端，即观测出

等效干扰，并把等效干扰作为一个补偿信号以消

除干扰对系统性能的影响。如图３所示，为干扰

观测器的基本设计框图。

·０５·



第１期 关玉雪 等：　并联混合动力汽车由纯电动向混合驱动模式切换控制策略

图３　干扰观测器的基本设计框图

本文干扰观测器的设计思路是：根据包含外

界干扰和模型不确定性的对象模型的动力学方

程，采用系统传递函数估计外部干扰，用反馈的干

扰估计值实现对干扰的抑制，引入低通滤波器实

现对象模型的逆的物理实现，进而将干扰观测器

的设计简化为滤波器的设计。

１．干扰观测器设计

由于该ＨＥＶ仅包含一个电机，当纯电动向混

合驱动模式切换时，需要通过离合器用电机起动

发动机。电机为车辆提供驱动力的同时，还提供

离合器滑摩状态下传递的扭矩，该扭矩用于快速

起动发动机。离合器摩擦扭矩在离合器接合期间

变化较大，为了满足车辆驱动需求，保证整车的需

求扭矩不变，需要调整电机的输出扭矩来补偿离

合器消耗的摩擦扭矩，从而防止整车扭矩发生突

变。电机需求扭矩是由能量管理的扭矩分配决定

的，与离合器传递的扭矩以及整车需求扭矩有关。

离合器分离状态下，Ｔ′ｍ＿ｒｅｑ ＝Ｔｄ＿ｒｅｑ；滑摩状态

下，Ｔｍ＿ｒｅｑ＝Ｔｄ＿ｒｅｑ＋Ｔｃ；因此，Ｔｍ＿ｒｅｑ＝Ｔ
′
ｍ＿ｒｅｑ＋Ｔｃ。

其中，Ｔ′ｍ＿ｒｅｑ、Ｔｍ＿ｒｅｑ分别是离合器分离、滑摩状态

下电机的需求扭矩，Ｔｃ是离合器滑摩状态下传递

的扭矩，由离合器两侧的转速差造成。

由式（５ａ）变形Ｊ１θ
¨
１＋ｂ１θ

·

１＝Ｔｅ＿ｒｅｑ＋ｄ，可得该

阶段的干扰

ｄ＝－Ｔｅ＿ｅｒ－Ｔｃ＋ｆ１ （８）

主要是发动机的扭矩误差和离合器摩擦扭

矩。根据以上分析，将电机的需求扭矩作为该阶

段的控制扭矩，且通过控制离合器传递的扭矩 Ｔｃ
来实现对发动机转速的控制。因此，用电机需求

扭矩来补偿系统干扰

Ｔｍ＿ｒｅｑ＝Ｔｍ＿ｒｅｑ－δ
＾

（９）

Ｔｍ＿ｒｅｑ电机的需求扭矩，Ｔｍ＿ｒｅｑ电机补偿干扰后

的最终需求扭矩，δ
＾
是经低通滤波器之后的估计

干扰，即预测到的干扰。由此，本文设计了离合器

完全接合前的干扰观测器，进行干扰补偿控制，如

图４所示。以电机转速为设定转速，输出为发动

机的实际转速，经反馈后，二者转速差作为新的输

入，被控对象为发动机。通过设计干扰观测器来

估计并补偿干扰，从而实现离合器完全接合前的

干扰抑制、提高整车控制性能。

图４　离合器完全接合前的干扰补偿控制框图

Ｔｍ为电机实际输出扭矩，ξ是测量噪声。

Ｇｍ（ｓ）、Ｇｅ（ｓ）、Ｇ１（ｓ）、Ｇ２（ｓ）分别是电机、发动

机、离合器主动盘和从动盘侧系统的传递函数；

Ｇｎｍ（ｓ）、Ｇ
ｎ
ｅ（ｓ）、Ｇ

ｎ
１（ｓ）、Ｇ

ｎ
２（ｓ）为分别对应上述

系统的名义传递函数。上标 ｎ表示模型的名义

值，^表示模型估计值。

干扰观测器设计的关键就是求取系统传递函

数以及对低通滤波器的设计。电机模型的公式如

式（１０）所示，ｆｍ为电机模型的不确定性。

Ｔ·ｍ ＝－
１
τｎｍ
Ｔｍ ＋

１
τｎｍ
Ｔｍ＿ｒｅｑ＋ｆｍ （１０）

名义模型即理想状态模型，不存在外界干扰

和系统不确定性。因此，电机名义模型为

Ｔ·ｍ ＝
１
τｎｍ
（Ｔｍ＿ｒｅｑ－Ｔｍ） （１１）

经拉氏变换，可求出电机执行机构的名义模

型传递函数

Ｇｎｍ（ｓ）＝
１

τｎｍｓ＋１
（１２）

其中，Ｇｎｍ（ｓ）＝Ｔｍ／Ｔｍ＿ｒｅｑ，τ
ｎ
ｍ是电机名义模

型的时间常数。

同理，由公式（５ａ）可得到发动机名义模型的

动力学方程

Ｊｎ１θ
¨
１＋ｂ

ｎ
１θ
·

１ ＝Ｔｅ＿ｒｅｑ （１３）

·１５·
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经拉氏变换后，可得，发动机执行机构的名义

模型传递函数

Ｇｎ１（ｓ）＝
１

Ｊｎ１ｓ＋ｂ
ｎ
１

（１４）

其中，Ｇｎ１（ｓ）＝θ
·

１／Ｔｅ＿ｒｅｑ。

２．低通滤波器的设计

对上图中的内环系统进行分析，根据梅森增

益公式：

Ｇ（ｓ）＝１
Δ∑

ｎ

ｋ＝１
ＰｋΔｋ （１５）

其中，Δ是流图特征式，Δ＝１－∑Ｌｉ，Ｌｉ为
回路增益，Ｐｋ为前向通路总增益，Δｋ是与第 ｋ条

前向通路对应的余因子式。

可得内环系统从Ｔｍ＿ｒｅｑ到θ
·

１的传递函数

Ｈａ（ｓ）＝
Ｇ１Ｇｍ

１－Ｑ＋
Ｇ１Ｇｍ
Ｇｎ１Ｇ

ｎ
ｍ
Ｑ

　　　 ＝
Ｇ１ＧｍＧ

ｎ
１Ｇ
ｎ
ｍ

（１－Ｑ）Ｇｎ１Ｇ
ｎ
ｍ ＋Ｇ１ＧｍＱ

　　　 ＝
Ｇ１ＧｍＧ

ｎ
１Ｇ
ｎ
ｍ

Ｇｎ１Ｇ
ｎ
ｍ ＋（Ｇ１Ｇｍ －Ｇ

ｎ
１Ｇ
ｎ
ｍ）Ｑ

（１６ａ）

同理，可得从发动机需求扭矩、系统干扰、测

量噪声到输出的传递函数分别为

Ｈｂ（ｓ）＝
Ｇ１Ｇ

ｎ
１［Ｇ

ｎ
ｍ ＋（Ｇｍ －Ｇ

ｎ
ｍ）Ｑ］

Ｇｎ１Ｇ
ｎ
ｍ ＋（Ｇ１Ｇｍ －Ｇ

ｎ
１Ｇ
ｎ
ｍ）Ｑ

（１６ｂ）

Ｈｃ（ｓ）＝
（１－Ｑ）Ｇ１Ｇ

ｎ
１Ｇ
ｎ
ｍ

Ｇｎ１Ｇ
ｎ
ｍ ＋（Ｇ１Ｇｍ －Ｇ

ｎ
１Ｇ
ｎ
ｍ）Ｑ

（１６ｃ）

Ｈｄ（ｓ）＝
－Ｇ１ＧｍＱ

Ｇｎ１Ｇ
ｎ
ｍ ＋（Ｇ１Ｇｍ －Ｇ

ｎ
１Ｇ
ｎ
ｍ）Ｑ

（１６ｄ）

若对象的名义模型正确，即Ｇｎ１（ｓ）＝Ｇ１（ｓ）、

Ｇｎｍ（ｓ）＝Ｇｍ（ｓ），则上述传递函数可化简为：

Ｈａ（ｓ）＝Ｇ１（ｓ）Ｇｍ（ｓ），Ｈｂ（ｓ）＝Ｇ１（ｓ），Ｈｃ（ｓ）＝

Ｇ１（ｓ）（１－Ｑ），Ｈｄ（ｓ）＝－Ｑ。

由Ｈａ（ｓ）＝Ｇ１（ｓ）Ｇｍ（ｓ）可以看出，在名义模

型正确的情况下，Ｔｍ＿ｒｅｑ与θ
·

１之间的传递函数和没

有干扰观测器时完全一样，说明干扰观测器并未

影响Ｔｍ＿ｒｅｑ与 θ
·

１之间的传递函数，也就是说，干扰

观测器并未参与对发动机的控制。说明该干扰观

测器既能抑制干扰，又不影响系统的控制性能，是

一般反馈控制器不能实现的。

假设 Ｑ≈１，则上面四个传递函数约等于：

Ｈａ（ｓ）≈Ｇ
ｎ
１（ｓ）Ｇ

ｎ
ｍ（ｓ），Ｈｂ（ｓ）≈Ｇ

ｎ
１（ｓ），Ｈｃ（ｓ）≈

０，Ｈｄ（ｓ）≈－１。传递函数只与系统名义模型有

关。可消除干扰，但有噪声。

若令Ｑ≈０，则Ｈａ（ｓ）≈Ｇ１（ｓ）Ｇｍ（ｓ），Ｈｂ（ｓ）

≈Ｇ１（ｓ），Ｈｃ（ｓ）≈Ｇ１（ｓ），Ｈｄ（ｓ）≈０。传递函

数只与系统实际模型有关（等价于上述名义模型

正确的情况）。可消除噪声，但干扰仍然存在。

因此，为了抑制干扰并完全消除测量噪声，应

设计低通滤波器，使 Ｑ（ｓ）在低频范围大约为１，

此时干扰约为０；在高频范围内约为０，此时噪声

约为０。即采用低通滤波器 Ｑ（ｓ），可实现对低频

干扰的有效补偿以及对高频噪声的有效滤除。这

意味着通过干扰观测器补偿，实际系统可以近似

为名义模型，通过消除干扰还能确保闭环系统的

鲁棒性。

在设计中，一般采用的低通滤波器为一个简

单的二项式模型［１２］，如下式所示

Ｑｎｍ（ｓ）＝
∑
ｍ

ｋ＝０
ａｎｋ（τｓ）

ｋ

（τｓ＋１）ｎ
（ｍ＝０，１，…，ｎ－１）（１７）

式中，ａｎｋ ＝
ｎ！

ｋ！（ｎ－ｋ）！是二项式系数，且滤

波器的静增益为１。ｎ是Ｑ（ｓ）的阶次，τ是时间常

数，相对阶次ｎ－ｍ指分母的阶数减去分子的阶数。

在设计低通滤波器时，应尽量使其阶次、相对

阶次小，且选择Ｑ（ｓ）的时间常数τ要远小于系统

时间常数，保证较强的干扰抑制能力，且具有较好

的鲁棒性，抑制噪声的能力较强。综合以上分析，

这里取ｎ＝３，ｍ＝１，设计出如下低通滤波器

Ｑ（ｓ）＝３（τｓ）＋１
（τｓ＋１）３

　　 ＝ ３（τｓ）＋１
（τｓ）３＋３（τｓ）２＋３（τｓ）＋１

（１８）

τ决定低通滤波器的截止频率，本文选择τ＝

０．００１。低通滤波器的阶次以及时间常数都可以

通过实验来得到。

·２５·
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基于干扰补偿的协调控制算法使发动机快速

起动，达到与电机转速同步，使离合器快速接合。

离合器完全接合后，进入混合驱动模式，需要对电

机、发动机扭矩进行重新分配，本文采用基于电机

补偿的扭矩切换协调控制策略。

（二）基于电机补偿的扭矩切换协调控制策略

离合器完全接合后，发动机和电机为刚性联

接，发动机和电机共同提供车辆行驶的动力，二者

的输出扭矩之和应满足驾驶员的总需求扭矩。该

阶段主要是扭矩的切换，此时，发动机扭矩逐渐增

加，而电机扭矩逐渐降低，驱动车辆的主要扭矩来

源从电机变为发动机。由于发动机动态特性的滞

后性与电机动态特性的瞬时性，在离合器接合后，

如果电机扭矩立即减小到目标扭矩，则发动机的

输出扭矩产生的延迟使二者之和还不足以满足整

车的需求扭矩，使得动力传递不足，总输出扭矩产

生波动。因此，本文采用电机补偿发动机的扭矩

控制方法，具体的算法如下：

纯电动时：

Ｔｄ＿ｒｅｑ ＝Ｔｍ＿ｒｅｑ ＝Ｔｍ （１９）

切换到混合驱动：

Ｔ′ｄ＿ｒｅｑ ＝Ｔ
′
ｍ＿ｒｅｑ＋Ｔ

′
ｅ＿ｒｅｑ （２０）

由于发动机的输出扭矩的延迟，则

Ｔ′ｅ＝Ｔ
′
ｅ＿ｒｅｑ－Ｔｅ＿ｅｒ （２１）

电机扭矩补偿发动机延迟

Ｔ′ｍ ＝Ｔ
′
ｍ＿ｒｅｑ＋Ｔ

′
ｅ＿ｅｒ （２２）

即

Ｔ′ｄ ＝Ｔ
′
ｍ ＋Ｔ

′
ｅ

＝Ｔ′ｍ＿ｒｅｑ＋Ｔ
′
ｅ＿ｅｒ（ｔ）＋Ｔ

′
ｅ＿ｒｅｑ－Ｔ

′
ｅ＿ｅｒ

＝Ｔ′ｍ＿ｒｅｑ＋Ｔ
′
ｅ＿ｒｅｑ

＝Ｔ′ｄ＿ｒｅｑ

（２３）

式中，带“’”的变量表示混合驱动模式下的

参数。上式说明，最终的实际扭矩满足了混合驱

动状态下的扭矩需求，电机补偿了发动机，避免了

扭矩波动、动力中断引起的车辆抖动。

在这个阶段中，主要目标是将由牵引电机提

供全部的驾驶员扭矩需求转变为发动机和牵引电

机共同提供。即逐渐降低牵引电机的扭矩至某一

个值，逐渐增加发动机扭矩至另一值，这两个值之

和等于驾驶员需求扭矩。发动机扭矩产生具有时

滞性，为使电机和发动机的需求扭矩之和始终等

于驾驶员需求扭矩，需要电机扭矩补偿发动机，避

免切换前后总输出扭矩的波动，达到切换的平

顺性。

三、仿真分析

本文利用Ｍａｔｌａｂ／Ｓｉｍｕｌｉｎｋ建立单轴并联混合

动力汽车动力学模型以及整车控制模型，并将基

于干扰补偿的协调控制策略写入所建的模型中，

所提出的控制算法进行仿真验证。以发动机驱动

模式切换到混合驱动模式为例，以整车冲击度

ｊｅｒｋ（ｊｅｒｋ＝ｄａ／ｄｔ）作为模式切换过程中扭矩协调

控制效果的评价指标，对有无协调控制的仿真结

果进行对比分析。

仿真结果如图５所示。图５ａ为无协调控制

的仿真图，图５ｂ系列是加入扭矩补偿的协调控制

后的整车仿真结果。车辆一开始行驶在纯电动模

式，由电机单独提供整车动力。在２２ｓ时切换开

始，２４ｓ时切换完成，由电机和发动机共同驱动车

辆。由图５的对比可以看出：本文设计的干扰补

偿控制策略加快了离合器两侧的转速同步，用电

机的扭矩补偿发动机，使切换时扭矩更平滑增加。

在无补偿控制时，该模式切换过程的最大冲击度

约为７ｍ／ｓ^３，加入干扰补偿控制策略后最大冲击

度为３．７ｍ／ｓ^３，明显有所降低。

通过有无补偿控制算法仿真结果对比分析，

结果表明本文所采用基于干扰补偿的扭矩协调控

制算法能够降低切换的扭矩波动，减小了冲击度，

提高平顺性，显著改善模式切换过程中的驾驶性

能和乘坐舒适性。

·３５·
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图５　从纯电动切换至混合驱动模式仿真图

四、总结

本文以单轴并联混合动力汽车为研究对象，

针对由纯电动向混合驱动模式切换，进行了模式

切换协调控制研究：

１）针对该混合动力系统，根据离合器的三种
工作状态，对含有干扰和模型不确定性的整车动

力学方程进行了分析。

２）根据离合器状态，将由纯电动向混合驱动
模式的切换过程分为接合前和接合后两个阶段，

为减少切换过程中传动系统的输出抖动，以发动

机、电机、离合器扭矩为控制量，提出了基于干扰

补偿的模式切换控制策略和基于电机补偿的扭矩

切换协调控制策略，实现了对动力中断和扭矩波

动的抑制。

３）搭建了该研究对象的整车仿真模型和基
于以上控制策略的控制器模型，对从纯电动向混

合驱动模式的切换过程进行了仿真对比分析。结

果表明：本文提出的模式切换协调控制策略确保

了模式切换的平顺性，提高了驾驶性能。
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ｐｕｒｅｅｌｅｃｔｒｉｃｍｏｄｅｔｏｔｈｅｈｙｂｒｉｄｄｒｉｖｉｎｇｍｏｄｅ．Ｔｈｅａｒｔｉｃｌｅｐｒｏｐｏｓｅｓａｍｏｄｅｓｗｉｔｃｈｃｏｎｔｒｏｌｓｔｒａｔｅｇｙｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ
ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｏｂｓｅｒｖｅｒｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ．Ｂｙａｎａｌｙｓｉｎｇｔｈｅｖｅｈｉｃｌｅｄｙｎａｍｉｃｓｅｑｕａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｌｕｔｃｈｓｔａｔｅｓ，
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ｍｏｄｅｌｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ，ｅｔｃ．，ｓｏａｓｔｏｒｅｄｕｃｅｔｏｒｑｕｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｓｔｒａｉｎｃｈａｔｔｅｒｉｎｇ．Ａｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ，
ｂａｓｅｄｏｎＭＡＴＬＡＢ，ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｃｏｎｔｒｏｌａｌｇｏｒｉｔｈｍｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｄａｍｐｅｎｔｏｒｑｕｅｆｌｕｎｃｔｕａｔｉｏｎｓａｎｄ
ｓｍｏｏｔｈｔｈｅｐｏｗｅｒｔｒａｎｓｆｅｒ，ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｄｒｉｖａｂｉｌｉｔｙａｃｃｏｒｄｉｎｇｌｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｈｙｂｒｉｄｅｌｅｃｔｒｉｃｖｅｈｉｃｌｅ；ｍｏｄｅｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ；ｓｍｏｏｔｈｎｅｓｓ；ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ；ｄｒｉｖａｂｉｌｉｔｙ
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摘　要：　本文运用三阶段ＤＥＡ模型对２００５年至２０１４年间全国各省（直辖市）以及河南省各地级市创新效
率进行测度，通过比较对河南省创新效率现状进行剖析。研究表明，河南省综合创新效率受纯技术效率

制约。所选克强指数、单位ＧＤＰ能耗、核心就业压力指数、互联网使用用户、城乡居民储蓄存款等环境
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Ｅｍａｉｌ：１３０５２７１０６７＠ｑｑ．ｃｏｍ

一、前言

当前，我国第三产业逐步发展成为我国经济

增长的主导产业，其对我国 ＧＤＰ的贡献率已由

２００５年的４４．４％上升至２０１４年的４７．９％。这种

转变使得我国经济转变为中高速发展模式且面临

着结构转型优化的重大难题。而科技创新对于产

业结构优化以及第三产业的发展起着决定性的作

用，因此为了化解产能过剩、保持经济中高速增

长，在国家带领下各省市已将创新作为战略制高

点，以科技进步实现粗放式要素驱动增长向创新

驱动经济增长的转变［１］。作为我国农业、人口以

及经济总量大省的河南省以科技创新促动经济持

续、健康、稳定的发展则显得尤为必要。

据中国统计数据表明，河南省自实施创新驱

动战略以来，规模以上工业企业的 Ｒ＆Ｄ人员由

２００５年３０３９１人增加至２０１４年１３４２５６人；Ｒ＆Ｄ

经费由２００５年３６．１１亿元增长至２０１４年３３７．２３

亿元。经过十年的科技成果转化，河南省的新产

品销售收入由５９４．９４亿元增长至５１６８．９５亿元；

有效发明专利数由５６９件增加至８４９７件；技术市

场交易额由２６．３７亿元增长至４０．９７亿元，所取
得的成果颇丰。但是，所投入的研发资源是否得

到合理配置？河南省整体以及其地级市的创新效

率如何？有哪些因素制约着其创新效率？如何改

善现状？这些问题是本文所要探讨与研究的。

随着互联网 ＋以及共享经济时代的到来，全
要素生产效率、技术创新效率决定着区域竞争能

力的大小，且与人均 ＧＤＰ存在正相关关系［２］。在

这种时代背景下，针对区域创新效率进行研究对

提高创新能力会有所助益。余泳泽，刘大勇

（２０１４）从价值链视角以对我国区域创新效率进行
了实证研究，发现我国区域创新效率发展存在不

平衡状态［３］。其中东部、中部、西部地区的创新效

率依次降低［４］。但西部创新效率提升速率较

快［５］。曹霞、于娟（２０１５）通过实证研究发现，对外

开放程度、工业结构、教育发展水平以及信息化程

度等因素在一定程度上影响着创新效率［６］。

在具体实证研究方法中刘展（２０１４）运用因子

分析法和ＤＥＡ模型对河南省各省市创新效率进

行动态研究［７］。赵文平（２０１６）运用两阶段 ＤＥＡ

模型对２００９－２０１３年西部地区省市创新效率进
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行了测评［８］。但是这两种方法存在一定的缺陷，

区域创新效率会受到区域经济发展水平、政府支

持等随机因素的影响，从而不能完全反映区域创

新效率［９］。为此，Ｆｒｉｅｄ提出了能剔除环境因素的
优化模型—三阶段 ＤＥＡ模型［１０］。高亚满（２０１６）
用三阶段 ＤＥＡ模型进行效率测度，发现三阶段
ＤＥＡ模型能更加精准的反映区域创新水平［１１］。

对创新效率的研究目前已经比较成熟，但是

针对河南省运用三阶段 ＤＥＡ在剔除环境因素的
影响下去测度其创新效率的研究相对较少，现有

建议对河南省创新效率的提高缺乏参考性。因此

本文在现有的研究基础上，运用三阶段 ＤＥＡ模型
对２００５年－２０１４年全国各省市以及这十年间河
南省各地级市的创新效率现状进行测度、研究。

希望能对河南省资源有效配置以及创新效率的提

高提供参考。

二、研究方法以及数据来源

（一）三阶段ＤＥＡ模型
首先，在第一阶段中，运用规模报酬可变的

ＢＣＣ模型进行初始效率的评价并得出各投入变量
的松弛变量。具体过程在很多文献中被呈现出

来，在此不再赘述。

第二阶段通过构建类似 ＳＦＡ模型来剔除环
境因素对创新效率的影响，在这一过程中主要借

鉴罗登跃（２０１２）［１２］所研究出的公式：

Ｅμ( )ε ＝σ
φ（λεσ

）

Φ（λεσ
）

＋λε










σ

其中，σ ＝
σμσν
σ
，σ＝ σμ

２＋σν槡
２，λ＝

σμ／σν。μ代表投入变量的管理无效率项，ε＝ν－

μ，代表混合误差项，φ和 Φ分别是标准正态分布
的密度函数和分布函数。

第三阶段，依据以下公式调整投入松弛变量

ＸＡｎｉ＝Ｘｎｉ＋［ｍａｘ（ｆ（Ｚｉ；β
∧

ｎ））－ｆ（Ｚｉ；β
∧

ｎ）］＋
［ｍａｘ（νｎｉ）－νｎｉ］ｉ＝１，２，…，Ｉ；ｎ＝１，２，…，Ｎ

其中 Ｘｎｉ为原始投入，Ｚｉ为所选环境值，β为
ＳＦＡ估计的系数，νｎｉ表示随机干扰。

运用该方法可剥离随机扰动以及其它因素的

影响，更能真实有效的测算出技术创新效率。将

调整后的数据输入 ＢＢＣ模型中对创新效率从新

测算以得到最终的效率值。

（二）变量选择

１．投入变量

根据数据资料的可获取性，本文从与创新有

直接关联的 Ｒ＆Ｄ人力资源及经费投入两个维度

分别选取Ｒ＆Ｄ全时人员数和Ｒ＆Ｄ内部经费支出

两个指标。其中为了避免经费投入滞后性的影

响，本文对于 Ｒ＆Ｄ内部经费存量的计量采用

Ｇｒｉｌｉｃｈｅｓ的方法。计算公式为：ＲＤｉｔ＝Ｅｉｔ＋（１－

ρ）ＲＤｉ（ｔ－１）
ＲＤｉｔ、ＲＤｉ（ｔ－１）代表第 ｉ个区域在 ｔ期及其前

一期的资本存量，Ｅｉｔ为其折现后的经费投入，ρ为

经费折旧率，并采用认可度较高的折旧率

为１５％［１３］。

２．产出变量

选取有效发明专利数来测量创新活动直接产

出成果。而新产品销售收入以及技术市场成交额

最能代表创新的商业成果，能反映市场以及群众

对该项创新的接受程度，体现该项创新的价值性。

３．环境变量

环境变量会对创新效率产生积极或消极影

响，为了准确测量区域创新效率，就必须剥离环境

因素对创新效率的影响，本文选取了五个环境

变量。

（１）克强指数。克强指数是由工业用电量、铁

路货运量以及银行放贷量三个指标分别按照其增

长速率的４０％、２５％、３５％组合而成的经济指标，

能比ＧＤＰ更加准确反映当地的经济发展水平［１４］。

是以本文选取克强指数代表经济环境变量。

（２）单位 ＧＤＰ能耗。单位 ＧＤＰ能耗能反映

一个地区的能源利用率。该指标对各省市以及地

方企业行为会产生一定的影响，为此本文将单位

ＧＤＰ能耗作为政策环境的代理变量。

（３）核心就业压力指数。核心就业压力指数

对经济变化较为敏感，是政府评估当前就业形势

的重要指标，可以反映经济发展状况以及对人才
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吸引力程度，从而在一定程度上影响区域创新

效率。

该指数的具体计算公式：（Ｕ＋Ｇ－Ｅ）／（Ｕ＋
Ｇ）。其中，Ｕ代表上年城镇登记失业人数；Ｇ代表
本年度普通高等院校结业生数；Ｅ代表新增城镇
单位就业人数。

（４）互联网使用用户。互联网是大众创业、万
众创新、提质增效、促进产业结构升级的新引擎。

２０１５年，“互联网 ＋”行动计划的提出，促使互联
网与其它产业相结合并以此促进新产品、新业务、

新运作模式的创新，从而推动产业结构升级。“互

联网＋”时代成为未来发展的新态势，并逐渐影响
着人们的生活。

（５）城乡居民储蓄存款。这一因素影响着区
域经济增长和人民生活水平，从而影响着地方创

新资本投入的多少，因此本文将该变量作为人民

生活水平的代理变量。

（三）数据来源

论文实证分析数据来源于国家统计网、《中国

科技统计年鉴》（２００５－２０１５）以及《河南省统计
年鉴》（２００５－２０１５）。其中由于西藏部分数据不
全，暂不予考虑。

三、实证分析

（一）各省市创新效率比较分析

首先运用ＤＥＡＰ２．１软件将２００５年 －２０１４年
全国各省市创新效率及各创新投入松弛变量进行

测度；其次在此基础上运用 Ｆｒｏｎｔｉｅｒ４．１软件将所
选环境变量进行剥离，得到调整后的投入变量；最

后重复第一阶段的操作，以此获得最终创新效率。

其中第一阶段与第三阶段的创新效率值详见表１。
表中ｃｒｓｔｅ表示综合技术效率，ｖｒｓｔｅ表示纯技术效
率，ｓｃａｌｅ表示规模效率，ｉｒｓ表示规模报酬递增，ｄｒｓ
表示规模报酬递减。

表１　各省（直辖市）创新效率

地区 排名
第三阶段ＤＥＡ 第一阶段ＤＥＡ

ｃｒｓｔｅ ｖｒｓｔｅ ｓｃａｌｅ ｃｒｓｔｅ ｖｒｓｔｅ ｓｃａｌｅ

北京市 １ １ １ １ － １ １ １ －

上海市 ２ １ １ １ － １ １ １ －

广东省 ３ １ １ １ － ０．６８５ １ ０．６８５ ｄｒｓ

浙江省 ４ １ １ １ － ０．５８８ ０．８８８ ０．６６２ ｄｒｓ

湖南省 ５ １ １ １ － ０．５０４ １ ０．５０４ ｄｒｓ

安徽省 ６ ０．９９ １ ０．９９ ｉｒｓ ０．３６９ ０．５１２ ０．７２２ ｄｒｓ

江苏省 ７ ０．９４３ １ ０．９４３ ｄｒｓ ０．４３３ ０．６６８ ０．６４８ ｄｒｓ

四川省 ８ ０．８８１ １ ０．８８１ ｉｒｓ ０．３３ ０．５９ ０．５６ ｄｒｓ

天津市 ９ ０．８７３ ０．８８５ ０．９８６ ｉｒｓ １ １ １ －

重庆市 １０ ０．８５９ ０．９６１ ０．８９４ ｉｒｓ ０．５６５ ０．７４９ ０．７５４ ｄｒｓ

山东省 １１ ０．８２２ １ ０．８２２ ｄｒｓ ０．４７５ ０．６４５ ０．７３６ ｄｒｓ

湖北省 １２ ０．７７７ ０．７９３ ０．９８ ｉｒｓ ０．３４３ ０．５６８ ０．６０３ ｄｒｓ

吉林省 １３ ０．７４１ １ ０．７４１ ｉｒｓ ０．７１６ ０．８２１ ０．８７３ ｄｒｓ

河南省 １４ ０．６９３ ０．７４９ ０．９２５ ｉｒｓ ０．２９６ ０．４８６ ０．６１ ｄｒｓ

广西区 １５ ０．６７９ １ ０．６７９ ｉｒｓ ０．６３３ ０．７８７ ０．８０４ ｄｒｓ

·８５·
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地区 排名
第三阶段ＤＥＡ 第一阶段ＤＥＡ

ｃｒｓｔｅ ｖｒｓｔｅ ｓｃａｌｅ ｃｒｓｔｅ ｖｒｓｔｅ ｓｃａｌｅ

辽宁省 １６ ０．６６７ ０．７２５ ０．９２ ｉｒｓ ０．２８６ ０．３２３ ０．８８７ ｄｒｓ

江西省 １７ ０．６０９ ０．８６７ ０．７０２ ｉｒｓ ０．２５７ ０．３０８ ０．８３３ ｄｒｓ

河北省 １８ ０．５９８ ０．６７３ ０．８８８ ｉｒｓ ０．２４９ ０．３９８ ０．６２６ ｄｒｓ

福建省 １９ ０．５４４ ０．６０１ ０．９０６ ｉｒｓ ０．６３４ ０．７７８ ０．８１６ ｄｒｓ

陕西省 ２０ ０．４７９ ０．６６３ ０．７２３ ｉｒｓ ０．２３４ ０．４８２ ０．４８５ ｄｒｓ

云南省 ２１ ０．４３９ １ ０．４３９ ｉｒｓ ０．５４２ ０．８４４ ０．６４３ ｄｒｓ

贵州省 ２２ ０．３７８ ０．８９ ０．４２４ ｉｒｓ ０．３２３ ０．５５９ ０．５７８ ｄｒｓ

甘肃省 ２３ ０．３７１ ０．８１９ ０．４５３ ｉｒｓ ０．３６ ０．６７１ ０．５３７ ｄｒｓ

山西省 ２４ ０．３５１ ０．６０６ ０．５７９ ｉｒｓ ０．２９３ ０．４８３ ０．６０６ ｄｒｓ

新疆区 ２５ ０．２９８ ０．８９３ ０．３３３ ｉｒｓ ０．３４６ ０．５８７ ０．５８９ ｄｒｓ

黑龙江 ２６ ０．２６９ ０．６０１ ０．４４８ ｉｒｓ ０．１９７ ０．３８５ ０．５１ ｄｒｓ

海南省 ２７ ０．２５８ １ ０．２５８ ｉｒｓ １ １ １ －

内蒙古 ２８ ０．２２２ ０．５６９ ０．３９ ｉｒｓ ０．３７２ ０．６２１ ０．５９９ ｄｒｓ

宁夏区 ２９ ０．１２８ ０．７９９ ０．１６１ ｉｒｓ ０．１７４ ０．２９３ ０．５９６ ｄｒｓ

青海省 ３０ ０．０６１ １ ０．０６１ ｉｒｓ ０．２９９ ０．３８５ ０．７７６ ｄｒｓ

均值 ０．６３１ ０．８７ ０．７１８ ０．４８４ ０．６６１ ０．７０８

　　表１数据显示：在剥离环境影响后，效率值
均发生了变化。其中，内蒙古、青海等地技术效

率显著降低，这在一定程度上符合现实实际情

况，说明三阶段 ＤＥＡ比一阶段 ＤＥＡ能更加准确
的反映创新现状，同时也说明了本文所选环境变

量对区域创新效率有一定影响，具有一定的现实

意义。

就全国而言，在剥离环境因素后，综合技术效

率均值由０．４８４上升到０．６３１，增加了０．１４７，但是
仍有３６．９％的效率提升空间；纯技术效率由０．６６１
提高到０．８７，变化了０．２０９；规模效率由０．７０８上
升至０．７１８，只变动了０．０１，变动幅度较小。由此
可认为我国区域创新效率不高是由纯技术效率的

制约而引起。

就河南省而言，河南省的综合技术效率为

０．６９３，略高于全国均值０．０６２，在全国排名１４名，
整体创新水平处于中游水平。其中纯技术效率为

０．７４９，低于均值０．１２１，而规模效率为０．９２５，高
出均值０．２０７。由此可初步推断出河南省整体创
新水平低下是由纯技术效率不高所导致。

表２　河南省各年度创新效率值

年份 ｃｒｓｔｅ ｖｒｓｔｅ ｓｃａｌｅ

２００５年 ０．５２２ ０．５６４ ０．９２５

２００６年 ０．５４２ ０．５５８ ０．９７２

２００７年 ０．４１ ０．４１２ ０．９９７

２００８年 ０．６６５ ０．６９３ ０．９６

２００９年 ０．３７５ ０．４２９ ０．８７５

２０１０年 ０．４５６ ０．４６６ ０．９７７

２０１１年 ０．４４３ ０．４５７ ０．９７

２０１２年 ０．４２３ ０．４２５ ０．９９５

２０１３年 ０．７１ ０．７４９ ０．９４９

２０１４年 ０．６９３ ０．７４９ ０．９２５
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图１　河南省创新效率发展趋势

为进一步论证河南省整体创新效率不高的原

因，现运用三阶段ＤＥＡ模型对河南省２００５－２０１４
年每一年的相对创新效率进行测度，得到具体效

率值见表２，最终汇总形成图１。从图表中可以看
出河南省的创新效率由 ２００５年 ０．５２２变化至
２０１４年０．６９３，变化０．１７７，整体呈现上升趋势；纯
技术效率值由０．５６４变化至０．７４９，上升０．１８５且

其变化趋势同步于综合技术效率；规模效率处于

较平稳状态。

综上论证出纯技术效率是制约河南省创新水

平的关键因素，而纯技术效率是由区域治理水平

与技术等要素影响的技术效率。因此，河南省为

了提高创新效率，可以从引进和培养创新型人才、

提高创新管理水平以及提升引进、消化、吸收再创

新能力等方面做出整体的改善。

（二）河南省各地级市创新效率比对分析

１．第三阶段效率值分析
使用三阶段ＤＥＡ模型对２００５年－２０１４年该

省各地级市创新水平进行估测，在剔除环境变量

的影响后得到第三阶段效率值，见表３。

表３　河南省各地级市第三阶段创新效率值

地区 ｃｒｓｔｅ ｖｒｓｔｅ ｓｃａｌ 地区 ｃｒｓｔｅ ｖｒｓｔｅ ｓｃａｌｅ

郑州市 ０．６８２ １ ０．６８２ ｄｒｓ 许昌市 ０．２０５ ０．２１３ ０．９６ ｉｒｓ

开封市 １ １ １ － 漯河市 ０．１６２ ０．２０４ ０．７９３ ｉｒｓ

洛阳市 ０．６２９ １ ０．６２９ ｄｒｓ 三门峡市 ０．０８９ ０．４２６ ０．２１ ｉｒｓ

平顶山市 ０．３０８ ０．３１９ ０．９６５ ｉｒｓ 南阳市 ０．５４８ ０．７ ０．７８３ ｄｒｓ

安阳市 ０．３７７ ０．４７１ ０．８０２ ｄｒｓ 商丘市 １ １ １ －

鹤壁市 ０．１５１ ０．４１９ ０．３５９ ｉｒｓ 信阳市 ０．１９９ ０．４０６ ０．４９１ ｉｒｓ

新乡市 １ １ １ － 周口市 ０．４１３ ０．４３２ ０．９５５ ｄｒｓ

焦作市 ０．７６５ １ ０．７６５ ｄｒｓ 驻马店市 ０．５１９ ０．６０４ ０．８５９ ｉｒｓ

濮阳市 ０．５５３ ０．５６２ ０．９８４ ｉｒｓ 济源市 １ １ １ －

　　由表３可以分析出，综合技术效率有效的地
级市有４个，占比为：２２．２２％；纯技术效率超过河
南省均值（０．７４９）的城市有 ７个城市，占比 ３８．
８９％；规模效率超出均值的有８个，占比４４．４４％。

为了对各个地区进行针对性、有效的创新实

践指导，本文以纯技术效率值以及规模效率值均

达到０．８以上为参考标准将河南省各地区的创新
模式进行分类，具体见表３。

表４　河南省各地级市创新模式分类

创新模式 地区

高纯技术、高规模 开封市、新乡市、商丘市、济源市

低纯技术、高规模
平顶山市、安阳市、濮阳市、许昌市、

周口市、驻马店市

高纯技术、低规模 郑州市、洛阳市、焦作市

低纯技术、低规模
鹤壁市、漯河市、三门峡市、南阳市、

信阳市
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　　表３中将１８个地级市分为四种创新模式，第

一类为高纯技术效率、高规模效率。以开封市、新

乡市为代表。这四个城市各种效率值均为１，属于

较为理想状态模式。第二类为低纯技术效率、高

规模效率，由平顶山市、安阳市为代表。纯技术效

率是其制约因素，进一步提高其治理水平、引进高

科技技术、优化相关措施是这些地区改进的重点。

第三类为“一高一低”模式。以郑州、洛阳市为代

表。反映出其综合创新效率不高是由创新投入所

影响的规模效率造成，为提高地区整体效率，今后

应注重加大创新投入力度。第四类则两种效率均

低于０．８，对该地区应综合管理。

２．环境影响因素分析

以所选取互联网使用用户、城乡居民储蓄存

款、克强指数、单位 ＧＤＰ能耗、核心就业压力指数

等环境指标为自变量，以创新投入松弛变量为因

变量建立类似ＳＦＡ模型。系数为正则表明该投入

资源存在浪费，反之亦然。具体见表４。
表４　ＳＦＡ结果

Ｒ＆Ｄ人员投入松弛变量 Ｒ＆Ｄ经费投入松弛变量

常数 －５１６．９４（－５１６．９４） ４３５４．５２（４３５４．５３）

互联网使用用户 －１８．１３（－１８．１４） －６３９．０７（－６３８．４２）

城乡居民储蓄存款 －１．５７（－２．３０） －３７．６３（－５０．６９）

克强指数 ０．０１（０．５２） －０．１７（－６．２１）

单位ＧＤＰ能耗 ２１９．１９（２１９．１９） －１８１７．９１（－１８１７．９１）

核心就业压力指数 ２２４．７５（２２４．７５） －１１４９．０１（－１１４９．０１）

σ２ ２２４２１２９．６０（２２４２１２９．６０） ２１７９０３７６０．０（２１７９０３７６０．００）

γ １．００（８５９４０．５４） １．００（１６２７１６９．７０）

单边似然估计值 １１．００ ７．１５

　　注：以上数据均在０．０１显著性水平上显著，括号里面的数值代表ｔ检验值。

　　从互联网使用用户来看，这一指标对研发人

员与经费投入都有一定的负影响，即增加互联网

普及率有利于研发投入的合理利用。在共享经济

时代，通过互联网与其它主体的结合可以提高闲

置资源的利用效率，从而提高创新效率。

从城乡居民储蓄存款来看，这一指标对研发

投入松弛变量有一定的负影响，即增加居民存款

会减少创新投入的浪费。人民币存款的增加，表

明当地经济发展以及民众生活水平较好，在这种

情况下，个人、企业与政府会加大对创新研发经费

的投入，从而有利于创新。

从克强指数来看，该指标对研发人员投入和

经费投入分别有正和负影响。克强指数的增加会

加大人员浪费但利于研发经费的利用，即经济发

达地区会吸引众多创新人才投身于创新行业，同

时也会促进地区加大经费投入力度，从而有利于

创新。

从单位ＧＤＰ能耗来说，该指标对研发人员投

入松弛变量有较高的正影响，即高能耗意味着创

新人员冗余，创新效率越低。在此情形下，为保持

定量创新成果产出以及经济的稳健发展，只能加

大研发经费投入力度。因此政府与企业应从控制

单位ＧＤＰ能耗能实现资源的合理配置。

从核心就业压力指数来看，这一指标对研发

人员松弛变量有一定的正影响，即在就业压力大

的情况下，不利于核心就业人员投入于创新事业，

在此情况下，企业或者政府为了招聘与培育一名

优秀的创新人员，就得付出更高的经费代价，因此

·１６·
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核心就业压力指数会对研发经费产生松弛变量产

生一定的负影响。

四、结论与建议

（一）结论

河南省的综合效率由２００５年的０．５２２上升

至２０１４年０．６９３，呈缓慢上升趋势。但从横向比

较来看，河南省在３０个地区中位列１４，处于中等

水平。实践表明综合效率不佳是受纯技术效率制

约。根据纯技术效率以及规模效率的不同可将河

南省１８地市创新模式归为四类，其中郑州、洛阳、

焦作三个地区处于高纯技术效率、低规模效率创

新模式。本文所选环境变量对创新效率有一定的

影响，其中互联网使用用户、城乡居民储蓄存款对

创新投入松弛变量有负影响，克强指数、单位ＧＤＰ

能耗、核心就业压力指数分别对创新人员投入以

及经费投入有正和负影响。

（二）相关建议

根据以上分析，现提出以下建议以期改善河

南省创新现状：一是根据各地级市所处创新模式

的特点针对性的采取相应的措施，对低纯技术效

率的地区应提高其管理水平，加大创新力度。对

于低规模效率的地区，应从引进优秀创新型人才

以及加大创新经费投入力度等方法来提高各地级

市的创新效率，从而使整个河南省的创新资源得

到有效配置，提高整体创新水平，以实现中部强省

的伟大战略目标。二是提高网络普及率，用市场

的思维与态度去培育发展互联网，完善互联网基

础设施维护与建设，实现以互联网优化资源配置，

带动创新创业，减少核心就业人员就业压力。三

是积极推进创新人才引进政策，建立人才培育、评

价、激励、留用体系，充分发挥企业孵化器的作用，

打造人才高度汇聚、资源深度利用的平台。四是

加强顶层设计与简政放权以促进技术市场的完

善，优化创新产出转化与评价体系，激发、促进成

果转化活力与能力。五是优化企业与个人技术创

新激励体系以吸引企业与个人主动创新，以创新

拓宽就业渠道，驱动经济发展。
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高等教育研究
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Ｎｏ．１．２０１７
ＴｏｔａｌＮｏ．５６

高等学校进入 ＥＳＩ学科攻略

田虎伟１，郭占伟２

（１．河南科技大学 管理学院，河南 洛阳 ４７１０２３１；２．华中科技大学 教育科学研究院，武汉 ４３００７４）

摘　要：　ＥＳＩ是基于ＳＣＩＥ和ＳＳＣＩ所收录的引文大数据记录而建立的计量分析数据库。在我国，ＥＳＩ被艾瑞
深中国校友会网作为中国大学排行榜评价指标体系的重要指标，被部分省份作为对高校重大学科建设

项目的立项条件和建设目标，被教育部学位与研究生教育发展中心用于学科评估指标。高校应从以下

四个方面备战ＥＳＩ学科排名全球前１％：厘清ＥＳＩ学科范围和收录期刊目录；由学科建设主管部门牵头
组织跨学院协同攻关；引导科研人员开展合作研究特别是国际合作研究；实施分类评价，鼓励高水平论

文高级别发表。

关键词：　高校；ＥＳＩ；学科；全球排名前１％
中图分类号：Ｇ６４４．６ 文献标志码：Ａ　　

收稿日期：　２０１７－０６－１２
基金项目：　河南省教育科学规划重大招标课题（［２０１６］－ＪＫＧＨＺＤＺＢ－０７）；２０１６年度河南省高等学校重点科研项

目软科学研究计划（１６Ａ６３００４６）
作者简介：　田虎伟（１９６９－），男，河南淅川人，教授，博士，主要研究高等教育原理。Ｅｍａｉｌ：ｈｕｗｅｉｔ＠１２６．ｃｏｍ。

　　２０１５年１０月，国务院颁发《统筹推进世界一

流大学和一流学科建设总体方案》［１］，勾画了中国

统筹推进世界一流大学和一流学科建设的宏伟蓝

图（以下简称“双一流”建设）。２０１７年 １月 １９

日，在国务院发布的《国家教育事业发展“十三

五”规划》中进一步丰富了“双一流”建设的内涵

和实施方式［２］。“双一流”建设是对我国现有高

等教育发展重点支持政策的改革与完善，已经并

将持续引发包括现有国家重点大学、非重点大学、

地方大学等在内的高等学校的高度关注和新一轮

竞争。

“双一流”建设的标准问题成为当前高等教育

实践界和理论界共同关注的焦点问题之一。周光

礼教授认为，“没有世界一流的学科就没有世界一

流的大学，通过一流学科的建设带动世界一流大

学的建设”，“世界一流学科必须在全球范围内寻

找参照系……正因为如此，美国科学基础数据库

（ＥＳＩ）成为当前世界一流学科的主要评价标准，为

广大发展中国家所普遍接受。”［３］然而，当前中国

高等教育界不但对ＥＳＩ、进入ＥＳＩ学科、ＥＳＩ功能等

知之不多，而且对如何进入 ＥＳＩ学科研究甚少，为
此本文拟在对 ＥＳＩ、ＥＳＩ功能等介绍的基础上，对

高校进入ＥＳＩ学科基本策略做一初步探讨。

一、ＥＳＩ简介
ＥＳＩ（ＥｓｓｅｎｔｉａｌＳｃｉｅｎｃｅＩｎｄｉｃａｔｏｒｓ）即基本科学

指标数据库，是由美国科技信息研究所（ＩＳＩ）于

２００１年推出的基于汤森路透公司ＳＣＩＥ和ＳＳＣＩ所

收录的全球１１０００多种学术期刊的１０００多万条
文献记录而建立的计量分析数据库。它在每一种

期刊都被按照２２个学科进行了分类标引的前提
下，以 ＳＣＩ／ＳＳＣＩ的１０年滚动数据为依据，计量科

学家、研究机构（或大学）、国家（或地区）及学术

期刊的研究成果数量和影响力指标，以及在全球

各研究领域中的排名，从而形成了它“以引文分析

为基础，出版和引文活动可以衡量各国科研水平

期刊的声誉和影响力，也可以反映科研机构和科

学家的学术水平”［４］分析特色。

它涵盖生物学与生物化学、化学、计算机科

学、经济与商业、工程学、地球科学、材料科学、数
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学、综合交叉学科、物理学、社会科学总论、空间科

学、农业科学、临床医学、分子生物学与遗传学、神

经系统学与行为学、免疫学、精神病学与心理学、

微生物学、环境科学与生态学、植物学与动物学、

药理学和毒理学等２２个学科门类。

“ＥＳＩ由引文排位、高被引论文、引文分析和

评论报道４部分构成：

（１）引文排位依据论文总被引量，排出位居国

际前１％科学家、前１％科研机构、前５０％国家／地

区，以及前５０％期刊。其中，前１％科研机构是指

把一个学科内的所有机构按照总被引次数从高到

低进行排序，前１％的机构即为进入了ＥＳＩ该学科

的全球前１％，即通常所说的进入 ＥＳＩ学科。（２）

高被引论文依据论文总被引频次，排出国际前１％

顶尖论文和前０．１％热点论文。（３）引文分析部

分包括基准线和研究前沿两项。前者用来测度论

文组的累积被引频次，后者通过５年时间段多学

科范围内被引频次高的论文的聚类分析、共引分

析，来把握各学科领域研究前沿。（４）评论报道是

对ＥＳＩ中涉及的特定领域、科研成果等进行采访

报道与评论……其中，论文被引频次是最核心指

标之一，其作为同行认知、评价的一种形式，反映

了科研群体对科学家的依赖程度［５］。

ＥＳＩ基于全球化的、自上而下的视角，利用加

权的、相对的度量方法，能够揭示最新研究的贡

献。这种评价有助于克服基于小范围内、自下而

上的视角，绝对的、主观认知和判断，受到较早以

前研究成果的影响等定性的同行评议的局限性，

也有利于克服来自非同行、政府等其他非专业性

评价主体的局限性。

正如国际科学计量学与信息计量学学会

（ＩＳＳＩ）主席、比利时工业科技学院教授、博士生导

师罗纳德·罗索（Ｄｒ．ＲｏｎａｌｄＲｏｕｓｓｅａｕ）所说：“科

学计量学指标并不是要取代专家评议，而是为了

能够对研究工作进行观察和评论，从而使专家掌

握足够的信息，形成根据更充分的意见，并在更高

的信息集成水平上更具权威性”［６］。

因此，ＥＳＩ最基本的功能是揭示国际同行对某

一科学学者的某一科学发现的利用情况及其对后

续研究的科学价值，其实质是借助大数据展示了

国际同行评议结果。但经美国科技信息研究所做

引文排位、高被引论文、引文分析和评论报道等挖

掘分析后演变成为社会第三方面评价机构对学者

及其供职机构、国家／地区、刊发期刊等的学术评

价和学术排行。一般而言，ＳＣＩＥ和ＳＳＣＩ收录论文

被引用频次越多，其价值越大，进而表明学者及其

供职机构、国家／地区、刊发期刊的学术贡献就

越大。

二、ＥＳＩ中国化功能
自ＥＳＩ引入中国后，已经在大学排名、科技评

价、学科评估等领域开展了一些应用。

１．ＥＳＩ被艾瑞深中国校友会网作为中国大学

排行榜评价指标体系的重要指标

２０１２年１月，艾瑞深中国校友会网率先将我

国大学进入世界１％的“ＥＳＩ论文总被引频次”纳

入中国大学评价指标体系，推出“２０１２中国大学

ＥＳＩ论文排行榜”［７］。此后进一步把 ＥＳＩ渗透到

其发布的《２０１５中国大学评价研究报告》《２０１６中

国大学评价研究报告》评估指标体系中。例如，其

评估指标体系共有人才培养、科学研究和社会影

响３个一级指标，在“人才培养”中有自然科学领

域的“汤森路透（ＴｈｏｍｓｏｎＲｅｕｔｅｒｓ）全球高被引科

学家”，“科学研究”中有“ＥＳＩ国际高被引学术论

文”，“社会影响”中有“国际学术影响力（ＥＳＩ居世

界前１％的论文引文）”［８］。

２．ＥＳＩ被部分省份作为对高校重大学科建设

项目的立项和验收条件或建设目标

２０１４年，江苏省在其组织的《江苏高校优势

学科建设工程一期项目成果验收标准》中，把“对

本校某学科进入 ＥＳＩ最新排名全球前１％作出最

主要贡献”作为ＩＩ类成果之一［９］。

在２０１５年开展的河南省优势特色学科建设

工程立项评审中，将优势特色学科分为Ａ类（世界

一流）、Ｂ类（重大需求）两类。其中，Ａ类立项５

个左右，优先支持ＥＳＩ排名前１％学科的相关一流

学科。Ｂ类立项 １０个左右，培育国内一流学科

（ＥＳＩ排名进入前 １％）。该工程的建设目标是：

·５６·
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“力争到２０２４年，全省高校学科水平显著提升，５
个左右学科进入国家“世界一流学科”行列，１０个
左右学科进入国内前列，ＥＳＩ排名进入前１％，或
在权威第三方评价中进入前１０名或前５％”［１０］。
２０１５年６月，在广东省教育厅发布的《广东

省高水平大学建设实施方案》中，把广东省高水平

大学建设分为“重点建设高校”和“重点建设项

目”两大类。其中，对于重点建设高校需要达到的

部分建设目标是：到２０１７年，每所高校新增１～２
学科领域进入 ＥＳＩ世界排名前１％或３个以上学
科进入教育部学科评估排名前１０％，已进入的学
科排位有所上升；到 ２０２０年，每所高校进入 ＥＳＩ
学科排名前１‰或教育部学科评估排名前三名的
数量有所增加，较重点建设前至少新增３个以上
学科领域进入 ＥＳＩ世界排名前１％或５个以上学
科进入教育部学科评估排名前１０％。获批重点建
设项目高校需要达到的部分建设目标是：到２０１７
年，重点建设项目所依托主干学科的排名进入ＥＳＩ
学科排名前 １％或进入教育部学科评估排名前
１０％，已进入的学科排位有所上升；到２０２０年，重
点建设项目所依托主干学科的排名进入 ＥＳＩ学科
排名前１‰或进入ＥＳＩ世界排名前１％，进入教育
部学科评估排名前三名或前１０％，已进入的排位
明显上升或进入国家一流学科建设范围［１１］。

３．ＥＳＩ指标成为教育部学位与研究生教育发
展中心的学科评估指标和协同创新项目评

定指标

ＥＳＩ指标成为２０１２年教育部学位与研究生教
育发展中心的重要评估指标，并纳入协同创新项

目的评定。２０１６年４月２５日，在教育部学位与研

究生教育发展中心发布的《全国第四轮学科评估

邀请函》（学位中心〔２０１６〕４２号）中，明确提出
“在自然科学学科，建立更科学的‘中国版 ＥＳＩ高
被引论文’指标，强化中国论文评价的话语

权”［１２］。

三、高校入选ＥＳＩ学科攻略
在“双一流建设”遴选和评估标准问题上，周

光礼教授认为，中国标准的世界一流学科应从学

术性（学术逻辑，即学科必须有明确的研究主题和

卓有成效的研究方法）与实践性（社会需求逻辑，

即学科必须能满足社会的某种需要）两个维度进

行建构［１３］。笔者赞同周光礼教授把学术性和实践

性作为世界一流学科评价的两个维度，并把进入

ＥＳＩ学科全球前１％、１‰作为评价当前世界一流
学科的评价指标之一。那么，对于有意冲刺 ＥＳＩ
学科全球前１％、１‰的高校应该怎样顶层设计、统
筹谋划，才能达到这一学科发展指标呢？笔者结

合ＥＳＩ构成及其引文排位规则、我国高校组织结
构特征与学科建设特点，谈几点个人看法。

１．厘清ＥＳＩ学科范围和收录期刊目录
对于有意冲刺 ＥＳＩ学科全球前１％、１‰的高

校，厘清ＥＳＩ学科范围和收录期刊目录是首先要
做的一项基础性工作。

（１）我国学科门类与 ＥＳＩ学科的对应关系。
我国的学科分类目前执行的是国务院学位委员

会、教育部２０１１年颁布的《学位授予和人才培养
学科目录》。虽然 ＥＳＩ学科分类与我国的学科分
类存在着明显差别，但是也可大体找出其中的对

应关系，具体参见表１。
表１　我国学科门类与ＥＳＩ学科分类对照表

序号
我国学

科门类
ＥＳＩ学科分类及数量

我国各学科门类占

ＥＳＩ学科分类比例

１ 理学类
生物学与生物化学、化学、地球科学、数学、物理学、空间科学、分子生物学

与遗传学、微生物学、环境科学与生态学等９个
４１．０％

２ 医学类
临床医学、神经系统学与行为学、免疫学、精神病学与心理学、药理学和毒

理学等５个
２２．７％

３ 工学类 计算机科学、工程学、材料科学等３个 １３．６％

·６６·
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序号
我国学

科门类
ＥＳＩ学科分类及数量

我国各学科门类占

ＥＳＩ学科分类比例

４ 农学类
农业科学、植物学与动物学等２个；可能涉及交叉的理学类学科有生物学

与生物化学、分子生物学与遗传学、微生物学、环境科学与生态学等２个
９．１％

５ 社科类 经济与商业、社会科学总论 ９．１％

６ 其他类 综合交叉学科 ４．５％

合计 ６ ２２ １００％

　　由表１可知，理学、医学、工学、农学、社会科

学等学科门类分别占 ＥＳＩ学科分类 ４１．０％、２２．

７％、１３．６％、９．１％、９．１％，因此我国以理工农医

为主干学科的综合性院校入选 ＥＳＩ学科前 １％、

１‰的几率最高，其他依次为以理科、医学、工学、

农学、社会科学等为主干学科的单科性院校，以艺

术类、体育类等单科性院校入选 ＥＳＩ学科前１％、

１‰几率为零。因而，不同学科基础的高校入选

ＥＳＩ学科前１％、１‰的学科数量和难易程度是不

一样的。

（２）ＥＳＩ学科收录期刊目录。在了解 ＥＳＩ学

科范围基础上，只有厘清进入 ＥＳＩ学科收录期刊

目录（可通过 ｉｐｓｃｉｅｎｃｅ．ｔｈｏｍｓｏｎｒｅｕｔｅｒｓ．ｃｏｍ．ｃｎ网

站查询或者向汤森路透公司索取获得），高校才能

有针对性地开展相应的谋划和顶层设计工作。进

入ＥＳＩ学科收录期刊总数量为１２１６８种，但在不

同学科间数量分布并不均等（参见表２），因而难

易程度并不一致。收录数量较多学科，例如社会

科学总论、临床医学收录期刊分别达到２２２６个和

２０１４个；收录数量较少学科，例如综合交叉学科、

空间科学收录期刊分别只有５９个和５６个。具体

参见

表２　ＥＳＩ学科收录期刊分布情况表

学科 期刊数（种）

生 物 学 与 生 物 化 学 （ＢＩＯＬＯＧＹ ＆

ＢＩＯＣＨＥＭＩＳＴＲＹ）
４３８

化学（ＣＨＥＭＩＳＴＲＹ） ５３１

计算机科学（ＣＯＭＰＵＴＥＲＳＣＩＥＮＣＥ） ４３７

经济与商业（ＥＣＯＮＯＭＩＣＳ＆ＢＵＳＩＮＥＳＳ） ６２８

工程学（ＥＮＧＩＮＥＥＲＩＮＧ） ８７７

学科 期刊数（种）

地球科学（ＧＥＯＳＣＩＥＮＣＥＳ） ４０９

材料科学（ＭＡＴＥＲＩＡＬＳＳＣＩＥＮＣＥ） ３４８

数学（ＭＡＴＨＥＭＡＴＩＣＳ） ５２８

综合交叉学科（Ｍｕｌｔｉｄｉｓｃｉｐｌｉｎａｒｙ） ５９

物理学（ＰＨＹＳＩＣＳ） ３１３

社会 科 学 总 论 （ＳＯＣＩＡＬ ＳＣＩＥＮＣＥＳ，

ＧＥＮＥＲＡＬ）
２２２６

空间科学（ＳＰＡＣＥＳＣＩＥＮＣＥ） ５６

农业科学（ＡＧＲＩＣＵＬＴＵＲＡＬＳＣＩＥＮＣＥＳ） ３４４

临床医学（ＣＬＩＮＩＣＡＬＭＥＤＩＣＩＮＥ） ２０１４

分子生物学与遗传学 （ＭＯＬＥＣＵＬＡＲ

ＢＩＯＬＯＧＹ＆ＧＥＮＥＴＩＣＳ）
３０６

神经系统学与行为学（ＮＥＵＲＯＳＣＩＥＮＣＥ＆

ＢＥＨＡＶＩＯＲ）
３３３

免疫学（ＩＭＭＵＮＯＬＯＧＹ） １６２

精 神 病 学 与 心 理 学 （ＰＳＹＣＨＩＡＴＲＹ／

ＰＳＹＣＨＯＬＯＧＹ）
６４８

微生物学（ＭＩＣＲＯＢＩＯＬＯＧＹ） １１８

环境科学与生态学 （ＥＮＶＩＲＯＮＭＥＮＴ／

ＥＣＯＬＯＧＹ）
３３５

植物学与动物学 （ＰＬＡＮＴ＆ ＡＮＩＭＡＬ

ＳＣＩＥＮＣＥ）
７７９

药理学与毒理学（ＰＨＡＲＭＡＣＯＬＯＧＹ＆

ＴＯＸＩＣＯＬＯＧＹ）
２７９

合计 １２１６８

　　２．学科建设主管部门牵头组织跨学院协同
攻关

我国现行学科分类层次为二级，即学科门类、

·７６·
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一级学科。我国高校中的二级办学单位———学院

大多是按照一级学科组建的单位，不是按照我国

学科门类组建的，更不是按照 ＥＳＩ学科分类组建。

高校如果把入选 ＥＳＩ某一学科全球前１％、１‰作

为学科建设的一项重要指标来抓的话，就需要由

学科建设主管部门牵头，依据 ＥＳＩ学科分类，组织

相关学院负责人按照 ＥＳＩ学科分类挑选各学院

ＥＳＩ同一学科研究人员，组成 ＥＳＩ学科学术共同

体，确定１名召集人和若干名相关学院联络人；由

召集人负责组织收集ＥＳＩ同一学科的收录期刊目

录，与学术共同体成员一道分析该学科收录期刊

的各自特点（包括栏目设置、学术风格、格式规范、

投稿要求等），追踪本学科国际研究前沿，为 ＥＳＩ

该学科研究人员投稿提供参考；并对 ＥＳＩ同一学

科的研究资源共享提供必要的帮助，以打破现有

学院间学科资源壁垒；在引导本机构研究人员围

绕ＥＳＩ某一学科收录期刊产出高质量论文的同

时，还应鼓励不同论文作者间引用本院校相关研

究人员成果，因为只有发表的论文被引用才会被

计入本机构ＥＳＩ某一学科论文的被引用频次。

３．引导科研人员开展合作研究特别是国际合

作研究

在ＥＳＩ某一学科被引用论文中，有多家机构

署名的论文，同时被计入多家机构论文被引频次；

而且事实表明，国际合作论文一般都比非国际合

作论文被引用几率更高、影响力更大。因此，高校

应创造多种条件，例如鼓励本校研究人员出国（出

境）进修、攻读学位，引进国际研究人员，开展国际

学术研究协作攻关等多种途径，引导本校科研人

员开展国际合作研究，联合发表高质量论文，以提

高本校学术声誉和国际影响力，从而也更有利于

国际研究人员的引进等。

４．实施分类评价，鼓励高水平论文高级别

发表

高校应切实贯彻《教育部关于深化高等学校

科技评价改革的意见》文件精神，根据不同类型科

技活动特点，建立导向明确、激励约束并重的分类

评价标准和开放评价方法，营造潜心治学、追求真

理的创新文化氛围。对于主要从事创新性研究的

基础研究人员，在评价成果形式上，重点评价其代

表性论文；在评价方法上，实行以同行评价为主，

大力加强国际同行评价，鼓励高水平论文、高级别

发表［１４］。

总之，只有学校层面有意识地加强 ＥＳＩ学科

建设与发展的顶层设计，组织跨学院协同攻关，形

成合理的人才队伍，鼓励研究人员在学科国际前

沿领域选择研究方向，使用正确的科研方法，合作

开展研究，才能产生足够数量的影响力强高水平

论文，才有可能带动高校相关学科进入 ＥＳＩ学科

全球前１％、１‰，才有可能成为世界一流学科，进

而成为世界一流大学。

参考文献：

［１］国务院．统筹推进世界一流大学和一流学科建设总体
方案［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１７－０１／２１］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｇｏｖ．ｃｎ／
ｚｈｅｎｇｃｅ／ｃｏｎｔｅｎｔ／２０１５－１１／０５／ｃｏｎｔｅｎｔ＿１０２６９．ｈｔｍ．

［２］国务院．国家教育事业发展“十三五”规划［ＥＢ／ＯＬ］．
［２０１７－０１／２１］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｚｈｅｎｇｃｅ／ｃｏｎｔｅｎｔ／
２０１７－０１／１９／ｃｏｎｔｅｎｔ＿５１６１３４１．ｈｔｍ．

［３］［１３］周光礼．学术性与实践性：世界一流学科的中国
标准［Ｎ］．光明日报．２０１６－０２－１６．

［４］［５］王颖鑫，黄德龙，刘德洪．ＥＳＩ指标原理及计算
［Ｊ］．图书情报工作，２００６，０９：７３－７５＋３５．

［６］大会秘书处．第六届科学计量学与大学评价国际研讨
会简报（三）［Ｊ］．评价与管理，２０１０，ｖ．８；０４：４４－５０．

［７］中国校友会网大学研究团队．２０１２中国大学排行榜揭
晓，北京大学蝉联榜首，清华校友捐赠率创全国第一

［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１２－０１－０９］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｕａａ．ｎｅｔ／
ｃｕｒ／２０１２／．

［８］中国校友会网大学研究团队．２０１５中国大学排行榜
评价指标体系概述［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１６－０５－０２］
ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｕａａ．ｎｅｔ／ｃｕｒ／２０１５／１５．

［９］［江苏高校优势学科建设工程管理协调小组办公室．
江苏高校优势学科建设工程一期项目成果验收标准

［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１６－０５－０２］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｄｏｃ８８．ｃｏｍ／
ｐ－２１６７０３１１３０４９２．ｈｔｍｌ．

［１０］家清，英杰．河南省全力打造高校优势特色学科 投
入３１亿 七项任务 六大举措［Ｊ］．河南教育（高教），
２０１６，０１：７０－７１．

［１１］广东省教育厅．广东省高水平大学建设实施方案
［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１５－０６－０２］．ｈｔｔｐ：／／ｇｓｐｄｘ．ｇｄｅｄｕ．ｇｏｖ．

·８６·



第１期 田虎伟 等：　高等学校进入ＥＳＩ学科攻略

ｃｎ／ｐｕｂｌｉｃｆｉｌｅｓ／ｂｕｓｉｎｅｓｓ／ｈｔｍｌｆｉｌｅｓ／ｇｓｐｄｘ／ｚｃｗｊ／２０１６０４／
４９７０８４．ｈｔｍｌ．

［１２］教育部学位与研究生教育中心．第四轮学科评估指
标体系及有关说明［ＥＢ／ＯＬ］．中国学位与研究生教育
信息网．［２０１６－０４－２５］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｈｉｎａｄｅｇｒｅｅｓ．

ｃｎ／ｘｗｙｙｊｓｊｙｘｘ／ｚｌｐｊ／ｐｇｐｓｄｔｘｘ／２８２０５５．ｓｈｔｍｌ．
［１４］教育部．教育部关于深化高等学校科技评价改革的

意见［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１７－０１－２２］ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｍｏｅ．
ｅｄｕ．ｃｎ／ｐｕｂｌｉｃｆｉｌｅｓ／ｂｕｓｉｎｅｓｓ／ｈｔｍｌｆｉｌｅｓ／ｍｏｅ／ｍｏｅ＿７８４／
２０１３１２／１６０９２０．ｈｔｍｌ．

ＯｎｔｈｅＷａｙｓｏｆＥｎｔｅｒｉｎｇＥＳＩｂｙＣｏｌｌｅｇｅｓａｎｄＵｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ

ＴＩＡＮＨｕｗｅｉ１，ＧＵＯＺｈａｎｗｅｉ２

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，ＨｅｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｌｕｏｙａｎｇ４７１０２３；
２．ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，ＨｕａｚｈｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｗｕｈａｎ４３００７４，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＥＳＩ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｂｉｇｄａｔａｏｆｃｉｔａｔｉｏｎｓｆｒｏｍＳＣＩＥａｎｄＳＳＣＩ，ｉｓａｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｄａｔａｂａｓｅ．Ｉｎ
ｏｕｒｃｏｕｎｔｒｙ，ＥＳＩｉｓｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄａｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｄｉｃａｔｏｒｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＲａｎｋｉｎｇＥｖａｌｕａｔｉｏｎＩｎｄｅｘ
ＳｙｓｔｅｍｂｙｔｈｅＡｉＲｕｉｓｈｅｎＣｈｉｎａＡｌｕｍｎｉＮｅｔｗｏｒｋ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｉｔｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｃｏｕｒｓｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓａｎｄ
ｐｒｏｊｅｃｔｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｉｎｓｏｍｅｐｒｏｖｉｎｃｅｓ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｉｔｉｓｌｉｓｔｅｄａｓａｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｂｙｔｈｅＤｅｇｒｅｅａｎｄ
ＰｏｓｔｇｒａｄｕａｔｅＥｄｕｃａｔｉｏｎＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＣｅｎｔｅｒｏｆｔｈｅＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ．Ｃｏｌｌｅｇｅｓａｎｄｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓｓｈｏｕｌｄ
ｐｒｅｐａｒｅｆｏｒｔｈｅ１％ ｗｏｒｌｄｒａｎｋｉｎｇｉｎＥＳＩｆｒｏｍｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆｏｕｒａｓｐｅｃｔｓ：ｆｉｒｓｔｌｙ，ｔｏｃｌａｒｉｆｙｔｈｅｓｃｏｐｅａｎｄｊｏｕｒｎａｌ
ｄｉｒｅｃｔｏｒｙ；ｓｅｃｏｎｄｌｙ，ｔｏｏｒｇａｎｉｚｅａｃｒｏｓｓｓｃｈｏｏｌｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｒｅｓｅａｒｃｈ，ｌｅｄｂｙｔｈｅｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆｔｈｅｄｅｓｃｉｐｌｉｎｅ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ；ｔｈｉｒｄｌｙ，ｔｏｃａｒｒｙｏｕｔｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｒｅｓｅａｒｃｈ；ｌａｓｔｌｙ，ｔｏ
ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｃｌａｓｓｉｆｉｅｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄｔｏｅｎｃｏｕｒａｇｅｔｈｅｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇｏｆｈｉｇｈｌｅｖｅｌｐａｐｅｒｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｃｏｌｌｅｇｅｓａｎｄｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ；ＥＳＩｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓ；１％ ｗｏｒｌｄｒａｎｋｉｎｇｉｎＥＳＩ

·９６·



高等教育研究
ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＨＩＧＨＥＲＥＤＵＣＡＴＩＯＮＯＦＨＥＮＡＮＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹＯＦＳＣＩＥＮＣＥＡＮＤＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ

Ｎｏ．１．２０１７
ＴｏｔａｌＮｏ．５６

中国 ＭＯＯＣ项目实践现状探析
———基于１２家中文ＭＯＯＣ平台的比较研究

赵 磊

（大连理工大学 高等教育研究院，辽宁 大连 １１６０２４）

摘　要：　ＭＯＯＣ项目的本土化实践是我国高等教育信息化领域十分关注的重要问题。基于国内１２家主流
中文ＭＯＯＣ项目的调研数据，本文运用内容分析法从核心课程资源、师资队伍、学习空间、教学支持服务
及运作模式五个方面对我国ＭＯＯＣ的建设与应用情况进行了系统疏理。研究表明，我国 ＭＯＯＣ项目实
践的共性问题在于：在建设层面，国外优质教育资源利用率不高，本土化特色不强；在设计层面，教学创

新度不高，应用规模较小；在管理层面，尚未建立健全的质量保障体系；在运营层面，市场化程度不高。

未来，需要建立开放的质量保障体系及认证制度，以学习者为中心构建泛在式教学环境，探索中国特色

的增值服务模式，以促进ＭＯＯＣ的持续发展与本土化创新扩散。
关键词：　中国ＭＯＯＣ；本土化；实践现状；共性问题；持续发展
中图分类号：Ｇ６４９ 文献标志码：Ａ　　
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作者简介：　赵磊（１９８４－），男，辽宁绥中人，在读博士，从事高校教学管理研究，开放教育资源研究。

Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｏｌｅｉｚｈｌ１９８４＠１２６．ｃｏｍ。

　　作为教育信息化的典型代表，慕课（ＭＯＯＣ）

成功开启了“互联网 ＋教育”的运营机制，彻底搅

动了高等教育的市场格局，实现了顶尖高校课程

资源在世界各地的创新扩散，满足了人们对高深

学问的渴望与欲求，为传统高校组织模式、教学模

式与服务模式的革新创造了机遇。２０１３年以来，

中国便以实践者的姿态积极投身于世界ＭＯＯＣ阵

营，尝试推动ＭＯＯＣ之本土化应用创新，并逐步将

其上升为高等教育信息化的发展战略。如今，我

国ＭＯＯＣ建设已初具规模，并形成了以普通高校、

开放大学和企业等多元办学主体为核心的 ＭＯＯＣ

项目。这些项目的本土化建设与应用创新现状如

何？其中存在哪些问题？今后需要怎样优化与推

进？对上述问题的探讨，有利于在一定程度上厘

清我国ＭＯＯＣ实践的整体状况，揭示其中凸显的

共性问题，为我国ＭＯＯＣ本土化建设、应用与推进

提供可行的策略与建议。

一、国内主流ＭＯＯＣ项目
通过文献分析及网站检索，同时结合 ＭＯＯＣ

项目的实际进展情况，本文选取了国内影响力较

大的１２家中文ＭＯＯＣ平台作为研究对象，并将其

归纳为普通高校及其课程联盟的学业 ＭＯＯＣ（学

堂在线、好大学在线、ＵＯＯＣ联盟、Ｅｗａｎｔ）、开放大

学的成人学业 ＭＯＯＣ（成人高校 ＭＯＯＣ联盟）、企

业自主或合作建设的学业 ＭＯＯＣ（中国大学

ＭＯＯＣ、华文慕课、超星慕课、智慧树）及高校或企

业参与建设的职业 ＭＯＯＣ（铁路学堂、顶你学堂、

网易云课堂）四类。通过上述平台目标使命之关

键词统计（见图１），可以发现“资源共享”的频次

最高，其次是“教学服务”“促进教育公平”“提升

教学质量”“教学改革”“学分互认”与“职业培

训”，随之相伴而生的关键词有“文化传播”“知识

产权”“平台建设”“课程建设”及“因材施教”等。

由此可见，优质课程资源的共享扩散是我国

ＭＯＯＣ项目建设与发展的基本宗旨。此外，提供
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信息化教学支持服务，促进高等教育公平，推动教

学改革，提升人才培养质量，实现学分互认，发展

职业教育，也在我国 ＭＯＯＣ机构的目标使命中占

据核心地位。

图１　国内ＭＯＯＣ项目使命中的关键词及频次

二、研究方法与分析框架

目前，国内关于 ＭＯＯＣ的研究多集中于个案

研究、ＭＯＯＣ之于高等教育的影响研究或相关教

学理论研究，较少学者对 ＭＯＯＣ实践项目展开研

究。已有研究主要包括国内外ＭＯＯＣ平台建设的

比较研究［１］及国内 ＭＯＯＣ平台具体问题（如教学

方式、交互状况、证书授予及学分认定）的调查研

究［２－５］，前者涉及的中文ＭＯＯＣ项目较少，后者研

究内容较为微观。本文旨在运用内容分析法对主

流中文ＭＯＯＣ平台的建设与应用情况进行系统疏

理，从宏观视角分析国内ＭＯＯＣ项目的实践现状。

基于以上研究、ＯＥＣＤ对开放教育资源的官方定

义及国家开放大学提出的“六网融通模式”，再结

合高等教育（含远程教育）领域专家的若干建议，

本文最终确定了内容分析框架（见表１），以保证

研究结果的有效性。

表１　中国ＭＯＯＣ项目实践现状分析框架

结构变量 二级观测指标 具体说明

核心课程资源
课程基本信息

课程设计

课程的基本信息涉及到课程数量、学科、开设模式等问题；课程设

计涉及教学设计、交互设计及评价设计等问题。

师资队伍

职称分布

专业背景

教师结构

ＭＯＯＣ平台教师的职称及单位等基本信息，以及教师团队的配置

情况及相应职责。

学习空间

教学资源型

直播教学型

学习社区型

角色扮演型

课程服务型

网络环境下个体或群体学习的支持空间，承载着多种多样的学习

工具和信息资源。

教学支持服务

运营服务

课程服务

技术服务

为促进教学与学习而提供的支持性服务和工具软件。

运作模式

运作主体

营利方式

课程版权

成果认证方式

开展教育实践、提供教育服务和获取收益的一系列运作方式。
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三、研究内容与数据分析

（一）核心课程资源

１．课程基本信息

课程基本信息涉及到课程数量、学科领域、开

设模式和课程来源等因素。如表 ２所示，中国

ＭＯＯＣ项目的课程数量参差不齐，覆盖的学科领域

亦不尽相同。截止２０１６年１２月，超星慕课开设了

６０００多门课程，涵盖除艺术之外的所有学科。网易

云课堂和顶你学堂侧重于计算机技术、艺术设计、

金融和外语领域的职业培训，课程数量分别为４２２５

门和２４２门。中国大学 ＭＯＯＣ推出了２２８１门课

程，涉及基础学科、工程技术和文学艺术等学科。

学堂在线、好大学在线和Ｅｗａｎｔ三大平台主要侧重

于理工科、管理学和医学教育，课程数量在３００门

以上。ＵＯＯＣ联盟和智慧树已有超过１００门的课

程，人文、艺术和社科类课程较多。

开课模式即课程的组织形式，可归纳为随堂

模式、直播模式和自主模式三种。随堂模式和直

播模式在一定程度上维持了传统高校的课堂氛

围，设置了一定的访问权限和学习权限，要求学习

者在规定时间内完成预设的学习任务，允许其中

途退出。直播课程具有严格的时间节点。随堂课

程安排较为宽松，一般以周或学期为单位。自主

模式不设置任何时间节点、访问权限和学习权限，

课程发布后，学习者可随时登录或退出，并自定步

调进行学习。ＵＯＯＣ联盟、铁路学堂、Ｅｗａｎｔ、成人

高校 ＭＯＯＣ联盟和中国大学 ＭＯＯＣ基本采用随

堂模式，超星慕课和顶你学堂采用自主模式，智慧

树对上述三种模式均有涉及，其余项目应用随堂

模式和自主模式。

部分项目，如学堂在线、好大学在线和 Ｅｗａｎｔ，

“根据国内教育需求以合作形式将国外 ＭＯＯＣ平

台、高校或培训机构的课程引入到自己的平台上，

对其加工、改造（如添加中文字幕）与推送”［６］。学

堂在线引进的课程主要来自于美国（如ＭＩＴ、Ｒｉｃｅ、

加州大学、斯坦福大学）、英国（如 ＡＣＣＡ）、澳大利

亚（昆士兰大学、阿德莱德大学）及瑞士（如洛桑联

邦理工学院）等国家，大部分是理工、经管和医学领

域的学业型课程，选课人数在１０００人以上的课程

约占５７％。其中，ＡＣＣＡ提供了两门会计类的职业

教育课程，选课总人数在３００００以上。好大学在线

和Ｅｗａｎｔ引进了ＩＢＭ大数据大学近４０门课程，由

具备大数据分析经验的教师团队进行授课，旨在借

助专业化的课程团队和实践平台，为国内学习者提

供数据分析师和数据工程师的相关培训。

表２　中国ＭＯＯＣ项目课程基本信息

项目名称 课程数量 主要学科领域 开设模式 课程来源

学堂在线 ４５９（除推送的ｅｄＸ课程） 工学、理学、管理 自主、随堂 自主开发＋引进

好大学在线 ３７５ 理工、文法、医学 自主、随堂 自主开发＋引进

ＵＯＯＣ联盟 １０７ 人文、艺术、社会、生命、自然 随堂 自主开发

铁路学堂 ２８ 客运、货运、工务、电务、机务、车辆及安全 随堂 自主开发

Ｅｗａｎｔ ３９６ 管理、工学、艺术、医学、教育 随堂 自主开发＋引进

成人高校ＭＯＯＣ联盟 １０ 管理、工学、艺术 随堂 自主开发

华文慕课 ５９ 工学、理学、医学 自主、随堂 自主开发

中国大学ＭＯＯＣ ２２８１ 文史、艺术、哲学、管理、法学、理工、农医 随堂 自主开发

超星慕课 ６９６３ 理工、教育、法学、管理、经济、文史、农学、哲学、军事 自主 自主开发

智慧树 ２１０ 文史、艺术、管理、教育 自主、随堂、直播 自主开发

顶你学堂 ２４２ ＩＴ、医疗、语言、金融 自主 自主开发

网易云课堂 ４２２５ 计算机、设计、金融、语言 自主、随堂 自主开发
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　　２．课程设计

关于课程设计，本文通过随机抽样的方法，从

每个平台中各选取５０门课程进行分析。这些课

程的状态均为正式开设。对于课程总数小于５０

门的平台，采用全样本形式进行抽取。在排除重

复课程和无法浏览的课程之后，最终选取了 ５０８

门课程，从而以此管窥我国 ＭＯＯＣ项目的教学方

式、交互方式和评价方式。

如表３所示，国内 ＭＯＯＣ项目主要应用“教

师讲授、辅导答疑和自主学习相结合、实时教学

和非实时教学相结合、自主探究和分组协作相结

合以及线上教学与线下教学相结合”等教学组织

形式。绝大部分项目采用了“讲授型”教学方

式，其课程资源所占比重为 ９９．０１％，主要通过

视频形式讲授教学内容，并辅之以测验、课后练

习、专题研讨及相对集中的辅导答疑。自主探究

和分组协作相结合是网络课程中的主要教学模

式，可作为单一讲授模式的有效补充。学堂在线

等七个平台的课程采用了此模式，所占比重为

１６．２３％，要求学习者在掌握理论知识的基础上，

通过随机分组与合作交流完成既定的学习任务

（如项目设计或专题研讨），同时提供与任务相

关的信息资源。另外，２９．８０％的课程实施了翻

转课堂，覆盖理工、文学、医学和艺术等学科。推

行此类课程的平台或者通过线上与线下相结合

的形式组织教学，如好大学在线与 ＵＯＯＣ联盟，

抑或利用课程直播和实时交互取代师生的面对

面交流，如网易云课堂与智慧树。

表３　中国ＭＯＯＣ项目的教学设计

项目名称

教学方式

讲授、辅导答疑和

自主学习相结合

实时和非实时

教学相结合

自主探究和分

组协作相结合

线上与线下

教学相结合

学堂在线 √ √

好大学在线 √ √ √

ＵＯＯＣ联盟 √ √ √

铁路学堂 √

Ｅｗａｎｔ √ √

成人高校ＭＯＯＣ联盟 √ √

华文慕课 √

中国大学ＭＯＯＣ √

超星慕课 √ √

智慧树 √ √

顶你学堂 √

网易云课堂 √ √ √

　　ＭＯＯＣ的交互方式主要包括人与内容的交

互（学习者与课程内容或学习资源的交互）、人

与人的交互（师生或生生之间的交互）两个方

面。如表４所示，学堂在线等７个平台设计了人

与内容的交互。其中，学堂在线在讲课过程中嵌

入了有关教学重难点的形成性测验，其他六个平

台设置了笔记专区，允许学习者在听课的同时记

录和发布笔记，并随时查看和评论他人的笔记。

在人与人的交互设计方面，绝大多数项目采用了

以论坛为主的异步交互模式，部分平台采用了同

步交互模式，如学堂在线、好大学在线和 ＵＯＯＣ

联盟使用了 ＱＱ、微信等聊天工具，智慧树开设了
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视频直播专区，好大学在线和 ＵＯＯＣ联盟组织了

师生线下面对面交流会，网易云课堂对直播答疑

和线下活动均有涉及。此外，学堂在线等六个平

台开设了讲间实时讨论区，便于学习者在观看视

频的过程中根据学习内容随时提问与交流，在一

定程度上促进了学习者、教师与学习内容之间的

多重交互。

评价设计包含教学评价和课程评价两个方

面，但只有少数平台重视对课程的整体性评价，如

学堂在线、好大学在线、Ｅｗａｎｔ和 ＵＯＯＣ联盟主要

通过问卷、评论、点赞数和收藏数对课程进行宏观

或微观评价。如表４所示，绝大多数项目采用了

形成性与总结性相结合的评价方式。形成性评价

主要集中在单元测验（７１．８５％）、阶段性作业（６０．

２６％）、项目实训（１．６６％）、专题研讨（３９．７４％）

及课程参与度（２０．５３％）五个方面。总结性评价

一般是期末考试（含线上或线下）或大作业与形成

性评价的综合加权。此外，只有学堂在线设计了

诊断性评价，主要利用课前问卷或测验，调查学习

者的学习态度、知识基础与起点能力。

表４　中国ＭＯＯＣ项目的交互和评价设计

项目名称

交互方式

实时讨

论区

笔

记

论

坛

聊

天

视频

会议

交互式

问答

见面

会

断性

评价

形成性评价

测

验

作

业

项

目

课程

参与

研

讨

总结性

评价

学堂在线 √ √ √ √ √ √ √

好大学在线 √ √ √ √ √ √ √ √

ＵＯＯＣ联盟 √ √ √ √ √ √ √

铁路学堂 √ √ √ √ √

Ｅｗａｎｔ √ √ √ √ √

成人高校ＭＯＯＣ联盟 √ √ √ √ √ √

华文慕课 √ √ √ √ √ √

中国大学ＭＯＯＣ √ √ √ √ √

超星慕课 √ √ √ √

智慧树 √ √ √ √ √

顶你学堂 √ √

网易云课堂 √ √ √ √ √ √ √

期末考

试、大

作业或

论文与

形成性

评价的

综合加

权；个

别平台

课程无

教 学

评价。

（二）师资队伍

本文从学业导向型和职业导向型两个视角

出发，分别探讨了国内ＭＯＯＣ项目教学团队的职

称分布、专业背景及教师结构。研究数据来自上

述５０８门课程的教师情况，共 １３７０人。研究发

现，ＭＯＯＣ师资队伍主要由课程负责人、主讲教

师和助教构成。课程负责人是一门 ＭＯＯＣ的主

持人，负责课程提案与整体规划，组织协调整个

教学团队，借助ＭＯＯＣ探索有意义的教学模式和

教学设计，实施课程教学。主讲教师主要负责课

程的讲授，个别教师需要进行辅导答疑。助教在

教学团队中扮演着关键角色，是提升课程教学质

量的重要保障，其主要职责有提供在线辅导答疑

或实验指导，帮助学习者解决疑难问题；组织专

题讨论，引导学习者思考与练习，培养其自学能

力；参与课程管理，统筹课程开发、制作、运营与

维护；提供学习服务，上传资源，推送课程，发布

通知。

大学教师并非ＭＯＯＣ唯一的师资来源。从专

业背景上看，学业 ＭＯＯＣ教学团队以大学教师为

·４７·



第１期 赵 磊：　中国ＭＯＯＣ项目实践现状探析

主，此外还包括行政人员、医护人员、专职培训师、

科普推动者及企业高管等；职业 ＭＯＯＣ师资队伍

以企业高管和专职培训师为主，此外还包括大学

教师、艺术家、数据咨询顾问、营销专家、知识传播

者及职业规划师等。这表明我国ＭＯＯＣ项目的教

师结构较为合理。但只有 ＵＯＯＣ联盟、中国大学

ＭＯＯＣ、华文慕课、网易云课堂和智慧树五个平台

上的６８门课程对助教信息做了明确说明。学业

ＭＯＯＣ中助教仅占１１．６５％，且多为研究生。网易

云课堂只为微专业课程提供了助教团队。这在一

定程度上表明了我国ＭＯＯＣ平台辅导教师的配置

尚不合理，教学质量重视程度不高。

（三）学习空间

网络学习空间是“互联网环境下个体或群体

学习的支持空间，承载着各种学习工具和信息资

源，对知识建构方式和学习方式具有导向作用，包

括教学资源型、直播教学型、学习社区型、角色扮

演型和课程服务型五种”［７］。其中，教学资源型以

资源共享为主要特征，直播教学型以在线互动课

程和实时教学为主要特征，学习社区型以提供交

互性工具与服务为主要特征，角色扮演型以结构

化扮演规则和故事情节为主要特征，课程服务型

以整合课程平台、教学内容和学习服务为主要特

征。由于ＭＯＯＣ是课程内容、平台工具和商业运

营相结合的开放教育资源，所以从整体上看国内

ＭＯＯＣ学习空间都属于课程服务型。但部分项目

还同时创建了其他类型的空间，如网易云课堂和

智慧树依据课程内容或学习者需求定期安排直播

讲座或答疑；超星慕课和网易云课堂的部分课程

只提供了学习文本、图片或视频资源，只能列为教

学资源型；学堂在线、好大学在线、ＵＯＯＣ联盟、

Ｅｗａｎｔ、成人高校 ＭＯＯＣ联盟、超星慕课及网易云

课堂定期开展专题研讨、小组协作学习及同伴互

评，所以这七个平台对学习社区型空间亦有一定

涉及。没有任何平台创建角色扮演型空间。

（四）教学支持服务

国内 ＭＯＯＣ项目提供的教学支持性服务主

要分为运营服务、课程服务和技术服务三个方

面，如表５所示。其中，课程招生、共享及推送、

教学管理系统、课程开发、社交网络工具和学习

分析是ＭＯＯＣ项目的基本服务形式。另外，学堂

在线等七个平台提供了课程引进与认证服务及

学分互认办法，ＵＯＯＣ联盟和智慧树推送了教学

设计和教师培训服务。在运行环境方面，除互联

网平台之外，学堂在线、好大学在线及 Ｅｗａｎｔ等

八个项目还开发了能够在手机和平板电脑等移

动设备上应用的 Ａｐｐ客户端，以推行碎片式的移

动 ＭＯＯＣ资源。

表５　中国ＭＯＯＣ项目的教学支持服务

项目名称

运营服务 课程服务 技术服务

课程推送

与招生

课程引进

与认证

教学

管理

课程

开发

教学

设计

教师

培训

社交

网络

移动

平台

学习

分析

学堂在线 √ √ √ √ √ √ √

好大学在线 √ √ √ √ √ √ √

ＵＯＯＣ联盟 √ √ √ √ √ √ √ √

铁路学堂 √ √ √ √ √ √

Ｅｗａｎｔ √ √ √ √ √ √

成人高校ＭＯＯＣ联盟 √ √ √ √ √ √

华文慕课 √ √ √ √ √

中国大学ＭＯＯＣ √ √ √ √ √ √
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项目名称

运营服务 课程服务 技术服务

课程推送

与招生

课程引进

与认证

教学

管理

课程

开发

教学

设计

教师

培训

社交

网络

移动

平台

学习

分析

超星慕课 √ √ √ √ √ √

智慧树 √ √ √ √ √ √ √ √ √

顶你学堂 √ √ √ √ √ √ √

网易云课堂 √ √ √ √ √ √

　　在学习管理系统和工具开发方面，有六个项

目针对不同用户进行了工具开发，如表６所示，主

要涉及高校及其课程联盟、教师、学生和企业。其

中，学堂在线、中国大学 ＭＯＯＣ、超星慕课和顶你

学堂不仅面向高校和企业提供了学习管理系统，

还为教师提供了课程开发工具，旨在帮助各类用

户建立专属的教学平台，提供本地化教育支持及

大数据服务，增加其与外部资源的联系、交流与对

接机会。智慧树、超星慕课和网易云课堂只面向

高校、企业或教师中的一部分提供开发服务。只

有学堂在线注重学习工具的开发，如 Ｍｕｌｔｉｓｉｍ和

ＣｉｒｃｕｉｔＬａｂ等在线电路仿真平台。

国内 ＭＯＯＣ项目的学习分析存在一定差异。

从应用范围上看，高校开发的ＭＯＯＣ平台主要将

学习分析用于线上教学，企业ＭＯＯＣ项目旨在将

学习分析用于辅助高校内部教学。学堂在线在

这两方面均有涉猎。这表明高校主要致力于学

习分析技术应用与教学改革创新，而企业则致力

于技术开发及商业化推广。从分析功能上看，大

部分平台将学习分析和云计算结合起来，用于教

学评价和学习过程监控，如使用自动评分功能提

供即时反馈；将学习者的学习成果备份到云端，

统一管理；详细记录学习行为数据，并与学习成

绩整合，进行总结性评价。另外，学堂在线和好

大学在线还通过学习行为的跟踪和预测，诊断学

习者知识的掌握情况和活动参与状况，利用邮

件、呈现学习链接或锚点等方式进行学习任务提

醒与推送。

表６　中国ＭＯＯＣ项目工具开发与学习分析

项目名称

工具开发服务对象 学习分析技术

高校 教师 学习者 企业 教学评价 过程监控 行为预测

学堂在线 √ √ √ √ √ √ √

好大学在线 √ √ √

ＵＯＯＣ联盟 √ √

铁路学堂 √ √

Ｅｗａｎｔ √ √

成人高校ＭＯＯＣ联盟 √ √

华文慕课 √ √
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项目名称

工具开发服务对象 学习分析技术

高校 教师 学习者 企业 教学评价 过程监控 行为预测

中国大学ＭＯＯＣ √ √ √ √ √

超星慕课 √ √

智慧树 √ √ √ √

顶你学堂 √ √ √

网易云课堂 √ √

（五）运作模式

１．运作主体与合作机构

国内ＭＯＯＣ项目的运作主体主要包括四类：

一是普通高校及其课程联盟，如学堂在线、好大学

在线、ＵＯＯＣ联盟、铁路学堂及 Ｅｗａｎｔ；二是开放大

学，如成人高校 ＭＯＯＣ联盟；三是在线教育机构，

如中国大学 ＭＯＯＣ、超星慕课、智慧树、顶你学堂

及网易云课堂；四是高校与企业形成的联盟，如华

文慕课。

合作机构有四种：一是高等教育机构，如学堂

在线、好大学在线、Ｅｗａｎｔ和智慧树等平台选择与

世界级一流大学（如 ＭＩＴ等）和国内知名高校合

作，ＵＯＯＣ组建了全国 ９３所地方院校的课程联

盟，成人高校ＭＯＯＣ是国家开放大学和其他开放

大学、职业院校共同运作的平台；二是国内优秀企

业，如学堂在线、好大学在线和ＵＯＯＣ联盟依托技

术公司支持平台的日常运维，网易云课堂与精英

企业或专家团队共同开发微专业课程；三是知名

教育机构，如学堂在线选择与ｅｄＸ及ＡＣＣＡ合作，

顶你学堂选择与淘宝教育、华文慕课、中国国家图

书馆和中国高等教育数字图书馆等教育及教育出

版机构合作；四是教师个人，如铁路学堂和顶你学

堂聘请行业专家或优秀工作者担任讲师。

２．运作方式

国内ＭＯＯＣ项目的运作方式主要分为营利和

非营利两种。营利性质的运作机构主要包括两

类：一是新兴在线教育平台，通过风投获得长期持

续运作的资金链，从而迅速崛起，如学堂在线已在

Ａ轮融资中获得３２６０万美元的资助；二是转型后

的网络公司，如超星慕课、智慧树、顶你学堂及网

易云课堂，一方面将原有教育资源改造成微课，另

一方面与高校、教师、知名企业及行业专家展开合

作，开发新课程。这些机构主要通过课程证书、教

育服务、学费和员工匹配服务等方式获得营利。

非营利性的运作机构是指以普通高校、企业或开

放大学为运作主体的公益性机构，通过相互扶植、

政府支持及社会捐助获得资金，如 Ｅｗａｎｔ、ＵＯＯＣ

联盟、华文慕课和铁路学堂，或者通过学费、课程

证书及教育服务等方式获取收益，以维持运营，如

好大学在线、中国大学 ＭＯＯＣ及成人高校 ＭＯＯＣ

联盟。

３．课程内容版权

课程的内容版权，即课程的知识产权。ＵＯＯＣ

联盟和华文慕课的课程内容版权归属于课程的提

供者，包括高校或教师本人。如 ＵＯＯＣ联盟在声

明中表述“主动保护联盟成员单位、教师、学生的

知识产权”；华文慕课声明“课程资源来自各高校

或教师，知识产权属于其来源”。除ＵＯＯＣ联盟和

华文慕课之外，其他大部分平台的知识产权归属

于运作机构本身，如好大学在线和 Ｅｗａｎｔ声明“平

台上的资源禁止不当拷贝及任何商业销售行为

吗，注册商标及教材不得非法转载及公开使用”；
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智慧树声明“本公司系该网站上所有页面设计、页

面内容的著作权人”；顶你学堂声称其是“中国首

个正式商业运营并且拥有完全自主知识产权的

ＭＯＯＣ平台”。中国大学 ＭＯＯＣ和网易云课堂认

为网易公司和课程提供方共同享有课程的内容版

权，表述为“课程内容由中国大学 ＭＯＯＣ平台（或

网易公司）和其他权利人依法拥有其知识产权，包

括但不限于著作权、商标权、专利权等”。另外，学

堂在线、成人高校ＭＯＯＣ联盟、铁路学堂和超星慕

课尚未对课程的内容版权作明确说明。

４．学习成果认证

目前，国内 ＭＯＯＣ项目的学习成果认证仍以

结业证书为主，如表７所示。除此之外，普通高校

或企业及其联盟的平台（如ＵＯＯＣ联盟、好大学在

线、智慧树等）通过参与校内混合教学或实地考试

等方式使部分高校认可 ＭＯＯＣ学分；清华大学依

托学堂在线启动了工程硕士项目，为学习者提供

硕士学位和学历；智慧树与法国里昂商学院联合

创建了全球工商管理本科项目，为学习者提供国

际名校学历；国家开放大学的 ＭＯＯＣ联盟为学习

者提供远程教育学历；网易公司通过与其它企业

之间的合作，为学习者提供具有身份认证功能和

行业认可的课程证书，这些证书已获得猎聘网、领

英、周伯通等公司的认可。

表７　中国ＭＯＯＣ项目的成果认证

项目名称

课程证书

结课证书 身份认证 行业认可

学分 学历与学位

学堂在线 √ √ √ √

好大学在线 √ √

ＵＯＯＣ联盟 √

铁路学堂 √ √

Ｅｗａｎｔ √

成人高校ＭＯＯＣ联盟 √ √

华文慕课 √

中国大学ＭＯＯＣ √ √ √

超星慕课

智慧树 √ √ √

顶你学堂 √

网易云课堂 √ √

四、结论与建议

（一）国内ＭＯＯＣ项目实践的共性问题

１．在课程建设方面，国外优质教育资源的利

用率不高，本土化特色不强

ＭＯＯＣ的开放性及可扩展性打破了传统教育

的时空界限，造成了国际名校名课的大规模共享

扩散，为弥补我国优质教育资源之不足提供了机

遇。我国需要在遵循国际开放教育发展逻辑之基

础上，融入中国特色元素，有所变革与创新，打造

中国式ＭＯＯＣ平台及课程资源。然而，除学堂在

线、好大学在线和Ｅｗａｎｔ外，其它平台对国外资源

·８７·



第１期 赵 磊：　中国ＭＯＯＣ项目实践现状探析

的引入甚少。而且，对引进资源的改造也有些简

单，要么直接推送，要么翻译部分课程内容，精细

加工不多，极少有中国本土机构或辅导教师为学

习者提供实地的学习支持服务，表明我国对国外

ＭＯＯＣ资源的本土化程度并不高。为此，如何协

调国外优质课程资源的渴求与审慎引进的心理矛

盾，同时提升本土化改造能力，凸显中国特色是我

国ＭＯＯＣ平台建设与资源共享所面临的难题。

２．在课程设计方面，教学创新度不高，课程应

用规模较小

从课程设计来看，我国大部分 ＭＯＯＣ项目沿

袭了美国ｘＭＯＯＣ的早期模式，试图将传统教育实

践全部迁移至网络，没有真正实现高等教育的信

息化。具体表现在：在教学设计层面，仍以传统讲

授模式为主，对自主探究、协作学习和混合学习不

够重视；在交互设计层面，注重人与人之间的异步

交互，对师生之间、生生之间的同步交互及学习者

与学习内容之间的深度交互不够重视，没有建立

起开放自由联通的学习环境；在评价设计层面，注

重对学习者学习结果的评价，对课程评价不够重

视，强调以测验、考试及书面作业为主的评价方

式，对诊断性评价和过程性评价不够重视，只有好

大学在线等少数平台使用了同伴互评，大部分平

台专题讨论评价的比重仅占５％－１５％，学习分析

技术较少为教学策略的调整和教学决策服务。从

应用效果来看，我国 ＭＯＯＣ项目已展开诸多实践

探索，将在线教学与传统教学结合起来，践行混合

教学；建立区域课程联盟共享学习资源，实现学分

互认；开发微专业或专业学位，发展职业教育或专

业硕士教育。但无论哪种方式，仍处于起步阶段，

规模不大，没有对传统教育起到革新作用。

３．在课程管理方面，尚未建立健全的质量保

障体系

ＭＯＯＣ应是具有完整知识体系和教学视频、

能够自动检测与交互、教学团队身份真实、免费开

放并伴有增值服务的优质课程资源［８］。如今，我

国ＭＯＯＣ建设已初具规模，但却呈现出规格不一、

良莠不齐的状态，如部分课程只建立了教学资源

型的学习空间呈现教学内容，甚至只有文本、图片

材料，缺乏完整的视频资源、评价方法、交互设计

与教育服务，完成率较低，多数课程辅导教师数量

明显不足，个别教师使用网络昵称，没有实名认

证。由此可见，我国 ＭＯＯＣ质量问题仍未得到根

本性解决，不能保障其资源向高质量、精细化的方

向发展，为高等教育实践提供良好服务，难以实现

共享扩散与学分互认。对远程教育而言，“质量问

题产生的一个重要原因是没有健全的质量保障体

系，缺失基本的质量保障标准和组织实施模

式”［９］。为此，建立健全的质量保障体系，明确中

国ＭＯＯＣ教学质量和课程认证标准，确定相应的

评价方法与实施模式，是我国 ＭＯＯＣ发展亟待解

决的重要问题。

４．在平台运营方面，市场化程度不高

目前，我国 ＭＯＯＣ的运营模式及服务模式尚

处于探索阶段，多数项目，尤其是非营利性项目的

营利方式仍不明确。部分机构对合作伙伴准入门

槛的设定较为自由且增值服务较少（如 ＵＯＯＣ及

超星慕课等），不仅包括国内顶尖高校，而且吸纳

了许多地方性高校和职业技术院校，尽管有利于

在规模上扩大资源的扩散范围，但同时也造成了

院校索取多、贡献少、资金不足及管理难度大等问

题，不易汇聚名校名师设计开发优质的课程资源

与教育服务，难以吸引大规模的学习者，形成良好

的品牌声誉与市场基础。在学习结果认证方面，

无论是课程结业证书，还是签名证书都只能证明

学习者的修课经历，学分认证、学位授予和微专业

等较权威的认证机制还处于探索阶段，以致

ＭＯＯＣ课程质量和学习者的学习成果之社会认可

程度仍不高，在一定程度上影响了用户群体对

ＭＯＯＣ的采纳动机。

（二）我国ＭＯＯＣ项目建设与发展的相关建议

１．建立开放健全的质量保障体系及认证制度

教育评估和质量标准具有明确的价值判断和

导向作用，开放教育要以开放式的质量保障为发
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展基础，以传统教育标准对 ＭＯＯＣ评估与认证未

免贻笑大方，为此建立开放健全的远程教育质量

保障体系及以此为基础的学习成果认证制度，对

提升ＭＯＯＣ的课程质量和品牌效应，促进我国高

等教育生态的开放化发展，至关重要。在质量保

障方面，首先应建立严密的课程质量评估体系和

审核标准，使课程资源和学习管理系统的引进、改

造、设计与开发有据可依，协调资源引进的畏惧心

理和共享需求之间的矛盾，开发优质精细的中国

式ＭＯＯＣ资源；其次建立教学质量的监控体系、技

术支撑体系及学习支持服务体系，使 ＭＯＯＣ资源

的应用与管理有据可依，促进教学评价的常态化

与课程质量的不断优化；再次改革教师评价制度

和教学工作量管理制度，如将教改项目纳入教师

的科研成果，协调教学与科研之间的矛盾，使其投

身于教学学术研究，建立在线教育师资队伍。在

课程认证方面，需要建立ＭＯＯＣ的公共认证机构，

将认证标准确定为“是否能使学生习得与未来生

活相关的、实质性的成功经验”，将认证对象指向

ＭＯＯＣ机构及其课程资源，将认证内容聚焦于课

程层次及学习成果，对认证结果进行客观公正的

描述，逐步形成“课程→微学位→学位”渐进式认

证体系，为学习者的课程选择、高校间的学分互

换、企业的人才招聘及开放教育的持续发展给予

指导性建议［１０］，并以此为突破口建立高等教育

ＭＯＯＣ市场，促进高校人才培养与社会人才需求

的有效衔接。

２．以学习者为中心构建泛在式教学环境

开放教育服务体系的基本特征之一是用户驱

动的个性化服务，允许学习者根据自身需求选择

合适的教育服务，只有如此消费才被认可［１１］。

ＭＯＯＣ是开放教育资源的典型代表，为此需要尽

可能地尊重学习者的个体差异，满足其个性化需

求，以学习者为中心构建泛在式教学环境。首先

ＭＯＯＣ的教学活动不是传统教学实践的“网络搬

家”，具有一定复杂性，任何教学理论（行为主义、

认知主义、建构主义、联通主义等）只能从某一层

面对其教学规律进行诠释，各种理念的价值取向

既不同又互补，所以需要在整合各种理念的前提

下，综合运用多种教学模式（讲授式、探究式、协作

式及任务式等），构建多样化的学习路径，促进有

效教学的发生。其次重视师生之间的同步交互及

学习者与学习内容之间的深度交互，构建开放联

通的社会化学习环境（如 ＳＭＯＣ），充分发挥学习

者的主体性和自组织性，使其具有更多的自我意

识组织学习活动，并针对学习行为进行更多的评

价、反思与调节。再次充分利用信息技术的优势，

汇集丰富的数字化学习资源，构建支持多终端的

学习系统，将教育服务从单一的ＭＯＯＣ平台扩展到

日常学习环境，促进学习支持服务的常态化。最

后，采用多元化的评价方式，提升过程性评价的比

重，注重即时反馈，增强学习者的内部学习动机。

３．探索中国特色的增值服务模式

我国ＭＯＯＣ属于开放的高等教育公益性事

业，免费的资源共享与教育公平是其不懈追求的

目标。这一目标的实现需要长期的经费投入和良

好的市场前景，只有探索具有中国特色的增值服

务模式，才能促进其持续运营与推广。ＭＯＯＣ的

建设与发展主要取决于两类组织系统：一是以

ＭＯＯＣ机构等企业为主的高校外部系统，重心在

于平台建设与市场推广，受商业利益驱动；二是高

校内部教学系统，重心在于教学研究及教学改革，

受教育质量驱动。两种系统目的不同，之间存在

边界。建设中国式ＭＯＯＣ增值服务模式需要突破

这一边界，使高校和企业能够各取所需，实现利益

的一致性。另外，与欧美发达国家不同，我国高等

教育信息化正处于“应用→整合”的过渡阶段，具

有特定的目标与任务，ＭＯＯＣ的增值服务模式应

与我国高等教育信息化的现实需求与发展目标相

契合。如智慧树将其主要服务对象确定为 １９００

家会员高校，采用“平台 ＋内容 ＋服务”三位一体

的运营模式，面向高校推送优质课程资源和信息

化教学支持服务，同时为教师发展提供培训服务，

帮助其开发ＭＯＯＣ课程，改进课堂教学。
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民族大学生心理健康研究的多元文化思考
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摘　要：　少数民族大学生心理健康研究成果日益丰富，很多研究者注意到文化背景对民族学生心理健康的
影响。心理健康测验中若采用汉语版本的问卷对少数民族大学生施测，可能面临文化多样性问题；对拥

有母语背景的少数民族学生而言，汉语是第二语，学生对汉语问卷的理解程度会影响问卷有效性。研究

选用维吾尔族大学生为对象，将ＳＣＬ９０问卷翻译成维语版本进行汉、维对比测验，探究学生汉语水平对
测验结果的影响，从多元文化视角分析语言影响的深层原因，并尝试构建适应于民族大学生的心理健康

教育模式。
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少数民族双语教育。Ｅｍａｉｌ：ｅｍｉｌｙｈｕ２０００＠ｆｏｘｍａｉｌ．ｃｏｍ。

　　诸多关于少数民族大学生心理健康的研究表

明，少数民族大学生的心理健康水平，与汉族大学

生存在差异。少数民族大学生心理健康水平明显

低于国内一般青年的心理健康水平，其中强迫症、

恐怖、精神病性等三个因子得分方面差异尤其显

著，抑郁和偏执两个因子分数与全国常模相比，存

在一定差异［１］。藏族、维吾尔族、汉族对比研究显

示，少数民族大学生的各因子分和总症状指数分

均高于汉族，少数民族大学生可能存在较多的心

理问题［２］。一些针对单一少数民族的研究也得出

民族大学生心理健康水平较低的结论［３］。

但罗鸣春、黄希庭等人对民族大学生心理健

康研究文献进行元分析，发现民族生的心理健康

水平介于中国青年常模和中国大学生常模之间，

比大学生常模略高，提出关于少数民族大学生心

理健康问题越来越严重的推测并不准确的观

点［４］。这引起对少数民族大学生心理健康水平不

良这一结论的反思，有学者注意到研究中采用

ＳＣＬ－９０中文问卷一些少数民族大学生对部分项

目的理解不一定十分准确，提出研究中应考虑少

数民族大学生特殊文化背景对汉语问卷有效性的

影响［２］。因此，探究学生文化背景对汉语问卷的

测验效度的影响，不仅有利于更准确地开展少数

民族大学生心理健康研究，对指导民族大学生心

理健康工作也具有参考意义。

一、研究的设计与实施

（一）研究目标

研究选用 ＳＣＬ９０问卷，将问卷内容翻译为维

吾尔语版本。用汉语、维语两种版本的问卷分别

施测，探究不同汉语水平的维吾尔族学生在两种

问卷得分状况是否有差异，观察学生文化背景对

问卷测验的影响。

研究假设高汉语水平的学生可以更好地实现

维、汉“双文化”适应，两种版本的问卷的测验结果

差异不大；低汉语水平的学生完成文化适应的效

果较差，甚至存在困难，文化差异的影响会扩大，

不同版本的问卷测验结果会差异较大。

（二）研究工具

本研究调查问卷以９０项症状清单（一般简称
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ＳＣＬ９０量表）为主体。该量表由９０个项目构成，

所反映的１０类因子涵盖了心理卫生的基本方面，

每个项目又将被测者自我感觉分为五级水平，能

够较全面、准确地测量出心理卫生的状况。它被

公认为是国内外应用最广、实践证明是行之有效

的心理卫生自评量表，也是目前我国大学生心理

卫生研究中最常用的量表［５］。在ＳＣＬ９０问卷后附

加了人口学调查问卷和心理健康知识了解状况调

查问卷，人口学信息包括学生的性别、生源地（学

生来自城镇还是农村）情况。另外，心理健康知识

了解状况问卷可以获得学生对心理健康知识了解

程度、解决心理问题方式等信息。

问卷翻译可行性分析：ＦａｒｈａｎＫａｍｒａｎｉ（２０１１）

认为问卷翻译的第一步，是要让问卷本身有很高

的可译性。问卷和量表结果的客观性，还需要另

外一个层面的调适。在翻译到另一个语种之后，

问卷和量表经常会需要进行专门的对等性和文化

相关性的研究［６］。ＳＣＬ９０问卷只包含 ９０道测试

题，每道题都是短句组成，问卷中语言文字大都是

常见文字，维吾尔语言体系中可以找到相应词语

对应。问卷的句子构成情况为翻译提供了客观基

础。学院的维吾尔族教师、维吾尔族少数民族硕

士，以及维、汉双语水平较高的学生，为问卷翻译

提供了保障。

（三）研究样本

研究选取具有鲜明民族特色的维吾尔族大学

生作为研究对象，在陕西师范大学选取被试 ２４０

名，男生１１２人，占４７％，女生１２８人，占５３％，基

本保持男女比例均衡。

二、研究过程

（一）汉语水平划分

１．测试试题选择

选取ＨＳＫ和 ＭＨＫ试题分别预测，分析成绩

后选用ＭＨＫ三级和四级模拟试题组合成一套试

卷，作为学生汉语水平测验试题，经过检验组合试

题具有较好的区分度。

２．选取高、低分组

对所有维吾尔族预科学生进行汉语测试，根

据学生汉语水平测试成绩按照高低分排序分别取

３０％作为高分组与低分组。

（二）测量的实施

抽取样本是以高分组低分组抽取，其测量是

在教室以班集体形式统一进行。测验前与班主任

进行沟通，发放问卷时，事先由有关系科的领导或

教师引见，说明研究目的。发放问卷前告诉被试

测验的主要目的是对不同版本的问卷结果进行对

比，考查语言因素的影响（这会增强被试的支持

度）、说明研究的学术性和测量的匿名性以及作答

的技术要求，引导学生阅读问卷指导语，学习答题

方法。利用学生课堂时间填写问卷，学生填写完

毕后当堂收卷以保证问卷回收率。

测验过程：将高分组、低分组被试均分为两部

分，一部分使用维语版本问卷测试后使用汉语版

本问卷，另一部分则采用相反顺序，采用 ＡＢＢＡ测

验用来平衡顺序效应减小误差。

（三）统计与分析

研究发放问卷２４０份，实际回收２２８份。审

查筛选出２１０份有效问卷，全部录入计算机，运用

ＳＰＳＳ统计软件处理。

研究的数据统计，按照 ＳＣＬ－９０量表要求进

行，分别录入每位学生９０道题得分，汉语版本维

语版本分开录入，并做好同一名学生在两种问卷

得分的匹配工作。对少数民族大学生心理卫生总

体情况描述时，运用躯体化、强迫、人际关系敏感、

抑郁、焦虑、敌对、恐怖、偏执、精神病性９个因子

作为比较指标，将定性分析与定量分析结合起来。

三、测量结果及分析

（一）总体分析

各因子的统计结果表明：无论采用哪种版本

的问卷进行测试，维吾尔族大学生学生在强迫因

子和人际关系敏感因子得分最高，两种版本问卷

测试结果显示一致性。测验结果与其他学者的研

究结果也相一致，刘睿２０１５年采用症状自评量表

（ＳＣＬ９０）和青少年生活事件量表（ＡＳＬＥＣ）研究
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不同民族大学生心理健康状况与生活事件的关

系，发现维吾尔族大学生得分最高的三个因子依

次是强迫、抑郁和人际关系敏感。另外，对维吾尔

族大学生心理健康状况调查分析，也发现学生在

强迫因子和人际关系敏感因子上得分最高。

比较维吾尔族大学生在总分、总均分及９个

因子上的得分情况，可以发现除了敌对因子外，使

用维语版本问卷测试时学生在总分、总均分和其

他８个因子的得分普遍高于汉语版本问卷得分。

为验证这种差异是否具有统计学意义，对维吾尔

族大学生在汉语、维语两种不同版本问卷上分数

分布进行配对 Ｔ检验，结果显示无显著性差异。

这表明两种问卷的测试结果在总体趋势上是一致

的，虽然被试在两种版本问卷上总分和因子分都

具有差异，但是这种差异并不具有统计学意义，研

究中使用汉语版本问卷的有效性得到肯定。

表１　不同版本的ＳＣＬ９０得分比较

统计指标 汉语版本 维语版本 Ｐ值

总分 １４０．８７±３９．０４ １４７．２５±５０．２０ ０．１１５

总均分 １．５７±０．４３ １．６４±０．５６ ０．１１５

躯体化 １．４４±０．５１ １．５０±０．６４ ０．１９３

强迫 １．８７±０．５７ １．９２±０．６８ ０．４８６

人际敏感 １．７５±０．６２ １．８４±０．６９ ０．２１４

抑郁 １．５６±０．５５ １．６４±０．６９ ０．２０７

焦虑 １．５０±０．４３ １．５６±０．６３ ０．２８４

敌对 １．４７±０．４８ １．４６±０．４４ ０．８７７

恐怖 １．４５±０．４９ １．５２±０．５４ ０．３１３

偏执 １．６２±０．５４ １．６９±０．６２ ０．３３０

精神病性 １．４３±０．４６ １．５１±０．５１ ０．１３１

　　（二）高分组、低分组比较分析

分析高分组维吾尔族大学生各因子得分情

况，敌对因子上维语版本问卷得分低于汉语版，其

他因子上维语版本问卷得分均高于汉语版，与两

种版本问卷得分总体情况符合。低分组维吾尔族

大学生各因子得分与高分组大学生稍有不同，采

用维语版本测试所得结果在９个因子上均高于汉

语版本测试结果，与两种版本问卷得分总体情况

有所不同。

高分组维吾尔族大学生在汉语、维语两种版

本问卷得分差异不显著，低分组大学生使用两种

版本问卷测试时在人际关系敏感和精神病性因子

上得分有显著差异。排除误差影响，这一结果表

明学生的汉语水平引起了测试结果的差异。不同

汉语水平的维吾尔族大学生对汉语版本ＳＣＬ９０问

卷理解程度不同，维语作为学生的母语，不同汉语

水平的学生对维语版本的问卷在理解程度上是没

有差异的，因此，汉语水平较好的高分组大学生在

使用不同版本问卷测试时都可以教准确地理解，

不同版本得分无显著差异。汉语较差的低分组大

学生在使用汉语版本问卷时汉语水平制约了学生

对问卷的理解，对问卷中的一些字句不能很好的

理解，导致回答有偏差，造成两种版本问卷得分有

差异。
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表４　高分组汉语版、维语版问卷得分对比

统计指标 汉语版 维语版 Ｐ值

躯体化 １．３８±０．４５ １．４６±０．６０ ０．２０６

强迫 １．８６±０．５６ １．８９±０．５８ ０．６０６

人际敏感 １．７７±０．６１ １．８１±０．５９ ０．６０７

抑郁 １．５２±０．５１ １．６１±０．６３ ０．２４１

焦虑 １．４６±０．４３ １．４９±０．５０ ０．６３７

敌对 １．４８±０．５８ １．４６±０．５１ ０．７６６

恐怖 １．４９±０．５６ １．５３±０．５６ ０．６４９

偏执 １．６３±０．５６ １．７４±０．５８ ０．１９８

精神病性 １．４４±０．５２ １．５３±０．４９ ０．２４８

表５　低分组汉语版、维语版问卷得分对比

统计指标 汉语版 维语版 Ｐ值

躯体化 １．５０±０．５９ １．５３±０．６８ ０．３９８

强迫 １．８７±０．５８ １．９４±０．８０ ０．２５４

人际敏感 １．７３±０．６６ １．８６±０．７７ ０．０４２

抑郁 １．６０±０．６１ １．６５±０．７５ ０．３２０

焦虑 １．５２±０．４４ １．６２±０．７６ ０．０８０

敌对 １．４２±０．３４ １．４５±０．３８ ０．６０４

恐怖 １．４０±０．４３ １．４９±０．５３ ０．１１０

偏执 １．６０±０．５４ １．６３±０．６８ ０．５６３

精神病性 １．４０±０．４２ １．４８±０．５４ ０．０４３

四、讨论

现代民族国家由于族群、文化背景、价值观

念、宗教信仰、社会阶层的差异，几乎都成为多元

文化社会，文化多样性成为各个现代民族国家的

社会特征。看待少数民族大学生心理健康问题采

用多元文化视角，可以更准确深刻地了解学生的

真实状况。

（一）少数民族大学生面临文化适应问题

从ＳＣＬ９０因子得分看出，少数民族大学生在

心理测验中表现出的人际关系敏感在一定程度上

显示学生面临文化适应带来的内心冲突。少数民

族学生来到内地，进入汉文化为主体的文化环境，

族际交往增加的同时也带来文化适应问题，民族

大学生通常表现出更多的人际关系敏感。为了进

一步了解学生人际关系敏感的原因，选取人际关

系因子得分较高的学生进行深度访谈，访谈中，有

部分学生会问到内地人是不是不喜欢新疆人，很

多学生都认为内地人对自己有所偏见。询问到日

常交际情况，学生普遍表示自己周围很少有汉族
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朋友，平常都是与本民族同学交往，在校园与宿舍

都是使用母语维吾尔语交流，课堂讨论也会使用

母语。

大部分学生都提到，来到内地后因为自己显

而易见的外貌特征以及不太流利的汉语水平，总

感觉会被身边的同学贴上少数民族的标签，导致

他们在学校的生活中产生心理不适应，这种心理

不适应不仅表现在外显的语言交际和生活习俗

上，还表现在行为准则和思维方式等内在冲突带

来的一系列心理体验上，而这些对他们的心理感

受［７］。这些都反应了维吾尔族大学生进入多元文

化校园，普遍面临文化适应性问题。

（二）少数民族学生心理健康研究考虑文化

差异

目前对少数民族大学生心理健康研究时研究

者多是直接采用汉语版本问卷测量。研究所用的

心理症状测量工具原系译自国外量表，国内的修

订主要根据的是一般大学生情况，未能根据少数

民族学生的特点进行专门修订。量表在应用过程

中，对一些从小学习汉语没有自己母语的少数民

族而言，汉语版本问卷是适宜的。然而，一些少数

民族群体的文化背景与汉文化主体文化差异较

大，自身拥有民族语言文字并较为广泛地使用，民

族特色明显，在拥有母语背景的前提下汉语成为

其第二语。对这些特殊文化群体大学生进行研究

时，在测验过程可能还存在语言理解障碍与文化

适宜性问题，影响了问卷的有效性。汉语版本问

卷的文化适宜性值得考虑。

有学者研究中发现在使用 ＳＣＬ９０汉语问卷

测验时，一些学生对“有一些不属于您自己的想

法”等题目感到难以理解。“心理卫生”或“心理

健康”这类概念显然具有价值判断的色彩，可能

影响学生的真实回答。测量过程中，有研究者邀

请了汉语熟练的有关民族学生作为协助者，由于

部分民族（例如维吾尔、藏等族）学生对汉语不

甚熟练，协助者的在场既可准确解答被试的语言

疑难，又可增加被测学生对调查的支持［８］。这些

都是研究者注意到文化差异影响后采取的完善

措施。

（三）在汉语问卷中文化差异性对低汉语水平

学生作用明显

ＳＣＬ９０问卷二语研究结果显示，维吾尔族大

学生的汉语水平在一定程度影响问卷得分情况。

不同汉语水平的维吾尔族大学生在汉语版本和维

语版本问卷得分不同，高分组大学生在两种问卷

得分具有较好一致性，低分组则得分差异较大，在

人际关系敏感和精神病性因子差异尤为显著，表

明维吾尔族大学生的汉语水平影响问卷测试结

果，汉语版问卷对汉语水平较好的维吾尔族大学

生的适用性更强，对于汉语水平较差的学生，若使

用汉语版问卷应做好辅助工作，帮助学生充分理

解问卷中的问题含义。

语言是思维的外壳，母语思维在第二语言学

习中的作用不容忽视。母语外壳下的思维模式与

通用语外壳下的思维模式转换需要一个过程，对

于汉语基础薄弱的学生而言，这一转化过程更为

艰难。学生较差的汉语水平影响问卷得分，反映

了低汉语水平者在这一转换过程的困难，文化差

异的影响较大。高汉语水平的学生可以更好地实

现母语、汉语之间相互转换，文化差异性带来的影

响被缩小。在问卷测验结束后，选取部分学生进

行访谈，低分组学生更多地反映在使用汉语版本

问卷时对一些词语不理解，比如，“神经过敏”“盘

旋”“责备求全”等。让高分组学生解释这些困难

词语时，大多数学生都能够回答正确。

维吾尔族是民族特色鲜明的民族，拥有宗教

信仰外还拥有本民族语言文字，并且使用范围广

泛。维吾尔族大学生从小生活在民族文化氛围浓

厚的新疆，形成与汉文化有较差差异的亚文化圈，

从小接受民族文化熏陶，思维模式和语言体系都

是建立在自身文化背景之上。对维吾尔族大学生

进行心理健康研究，若直接采用汉语版本问卷将

会一定程度上影响学生的答题效果，尤其影响汉

语水平较差的学生群体。这提示我们在研究过程

中要充分考虑少数民族学生的文化背景，对有母

语背景的学生，在测验过程中应适当给予一些语
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言上的帮助。在分析问卷测试结果讨论少数民族

大学生心理健康状况时也要拥有多元文化视角。

先理解民族学生身上打下的文化烙印再去寻找产

生心理问题的原因，提出更具有文化适应性的应

对策略。对于各少数民族所形成的文化，我们应

给予充分的尊重与理解，尊重不同民族的文化

差异。

五、创建适应多元文化的心理健康

教育模式

　　 少数民族大学生心理健康状况总体良好，但

内地的民族大学生的确面临更多的压力，针对少

数民族大学生的心理健康教育应融入多元文化因

素，充分意识到民族大学生的特殊性，探索更有效

的教育模式，为少数民族大学生提供更好的心理

健康服务。

（一）心理健康教育引入民族文化元素

研究中调查了少数民族大学生对心理健康知

识掌握状况，参与调查的维吾尔族大学生有７０％

学生对心理健康知识没有了解，超过６０％的学生

认为“心理不健康”指的是有病或心理变态，８０％

学生表示平常没有刻意关注心理健康，“心里难受

时”多是找朋友或父母倾诉，没有学生接触过心理

咨询。民族大学生普遍缺乏相关心理健康知识，在

心理健康问题日益重要的背景下，加强民族大学生

心理健康教育成为大学生心理健康教育的重点。

高校开展心理健康教育要考虑到民族大学生

的语言文化背景，从学生的心理实际需要出发，依

托少数民族文化方面的活动，开展心理健康教育。

例如，开展少数民族大学生心理健康教育过程中，

可以采用双语教学与宣传。引用民族文字增加民

族大学生的文化认同感，有利于调动学生积极性，

也利于汉语水平有限的学生获得心理健康知识，

让更多的少数民族大学生参与心理健康课堂与

活动。

（二）多元文化教育促进文化适应

文化心理适应是指从一种文化转移到另一种

与其当初生活的文化不同的异质文化后，个体基

于对两种文化的认知和感情依附做出的一种有意

识、有倾向的心理调试与行为调整。内地的民族

大学生虽然面对异质文化系统、差异迥然的生活

环境、多元的语言环境和陌生的心理环境时会出

现不同程度的文化适应应激障碍［９］。

多元文化教育的目的是帮助所有不同文化的

群体学会如何在多元文化社会中积极和谐地生

活，保持群体间教育成就和教育需要的平衡，在认

识各个民族群体差异的基础上促进相互尊重和文

化宽容［１０］。各所高校中都开设心理健康课程，可

以尝试将在心理健康课程中增加 “多元文化教

育”环节，树立学生多元文化理念，培养学生的多

元文化素质，实现不同文化群体能在多元文化中

和谐共存。在全面尊重文化差异下，帮助学生适

应多元文化生活，实现心理上的和谐。

（三）完善的少数民族大学生的心理咨询体系

为更好地为少数民族大学生服务，高校应完

善心理咨询体系，在咨询工作中应设立针对少数

民族大学生心理健康的特殊板块。根据心理健康

工作的需要，配备文化方面的指导老师，并定期与

少数民族大学生开展交流。心理咨询部门可以考

虑引入专门负责少数民族学生心理健康的工作人

员，具有一定的双语背景可以听懂学生母语。对

心理咨询工作者进行的专业培训外增设民族文化

部分，帮助心理咨询工作者掌握多元文化知识，树

立多元文化意识。

心理咨询工作者只有是一个多元文化者，才

能了解学生所处的文化环境，更好理解学生面临

的心理冲突与困惑，提供适合少数民族学生的心

理调节方法有助于及时疏导学生内心的困惑，提

高他们的应对挫折和各种不幸事件的能力，消除

或缓解不良心理。帮助少数民族大学生在面临文

化适应问题时顺利完成适应过程，达到文化融合

包容阶段，减轻心理问题。
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开展结对共建活动 创新高校党建平台

韩明儒ａ，代顺道ａ，王瑞丽ｂ，贺志勇ｃ，韩卫红ｃ，张晓丽ｃ

（河南科技大学 ａ．离退休人员工作处；ｂ．第一附属医院；ｃ．护理学院，河南 洛阳 ４７１０２３）

摘　要：　高校基层党组织开展丰富多彩的 “结对共建”活动，调动起离退休老党员和大学生党员参与的积
极性，促进了“双关爱”活动的开展，创新了党建平台，成为创先争优活动的重要载体，对于学习型服务型

创新型基层党组织建设、和谐校园建设，培养党员的责任担当意识具有重要意义。

关键词：　结对共建；高校党建；基层党组织
中图分类号：Ｇ６４１ 文献标志码：Ａ　　

收稿日期：　２０１７－０２－２７
作者简介：　韩明儒（１９４７－），男，河南省开封人，副编审，从事党建理论研究。Ｅｍａｉｌ：ｈａｎｍｒ＠ｈａｕｓｔ．ｅｄｕ．ｃｎ。

一、高校党支部开展“结对共建”活

动的重要意义

　　高校党支部是党组织开展各项工作的前沿阵

地，是高校党组织和师生之间联系的桥梁和纽带，

是党执政的组织基础［１］。党支部的建设情况最直

接体现了党在高校根基的稳固程度。高校党支部

开展“结对共建”活动，对于党组织建设显得特别

重要。

党支部“结对共建”活动，主要是指双方按照

事先共同的约定，结为互帮互建对象，并相互间联

合开展组织生活和实践活动，在学习和工作中形

成互动和实现资源共享，从而促进两者自身建设

水平提高的一项重要的党建活动［２］。

结对共建是新形势下学习型、服务型党组织

建设，提升党支部凝聚力和战斗力的有效途径，是

党的建设伟大工程的重要组成部分［３］。对于创新

党组织学习方式、拓宽党组织学习途径、搭建师生

党支部互帮互助平台，改善和畅通相互交流机制，

更好的发挥基层党组织的战斗堡垒作用和共产党

员的先锋模范作用，促进“两学一做”学习教育活

动的开展，进一步强化党员党性锻炼，密切党群干

群关系，增强基层党组织的凝聚力、战斗力和创造

力，推动党建工作由“单体自建”向“以点连线、成

片协调”的方向发展，积极构建“师生联动、离退休

老同志与青年大学生双向关爱、共建共享”的开放

式党建工作新格局，都具有积极意义［４］。

二、党支部开展 “结对共建”活动

的实践

　　１．“结对共建”活动丰富多彩

在学校党委的统一部署下，２０１５年１１月，河

南科技大学离退休西苑第一党支部分别与护理学

院学生第一党支部、第一附属医院离退休党总支

签订结对共建协议。

一年来，三个党支部共联合开展了１９项结对

共建活动，其中，上党课３次，分别是“两学一做”

主题党课、“宣讲两会精神”主题党课、“中国共产

党的指导思想”主题党课；举办 “学习习近平系列

重要讲话读书会”“庆祝中国共产党成立９５周年

座谈会”各一次；开展到社区为离退休老同志送温

暖、量血压、测血糖、病床护理、举办医学讲座，共

同举办迎新晚会、新年联欢会、毕业生舞会，到洛

八办博物馆参观“中国工农红军长征胜利８０周年
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图片展”、参观大运河博物馆，到隋唐城遗址植物

园游春等丰富多彩的活动。

２．领导重视、精心谋划，是结对共建活动开展

的重要保证

三个党支部开展结对共建活动，得到了各自

上级党委领导的高度重视。离退休人员工作处、

护理学院和第一附属医院党委主要领导亲自主持

会议，多次与离退休西苑一支部书记、学生一支部

书记研究活动方案，精心策划，和党员们一起参加

活动。离退休处处长、护理学院院长、一附院院长

出席结对共建协议书签订仪式，并多次参加党支

部结对共建活动，给予关心和指导。

３．离退休老党员、大学生党员、入党积极分子

积极参与，使得结对共建活动充满生机与

活力

开展结对共建活动，得到了全体党员的热情

响应和积极参与。学校关工委常务副主席张进

战，原洛阳工学院党委副书记关俊卿、张殿喜、韩

明儒等同志受聘为护理学院特约辅导员，每次活

动都积极参加，即使天下着雷阵雨，也冒雨前往，

绝不迟到，为年轻人做出表率。他们参加护理学

院晚上举办的学生活动，老同志行动不便，都提前

出发，决不耽误。很多老党员虽然年事已高，每次

写发言稿，都一丝不苟，仔细推敲，准备到深夜。

护理学院的女大学生党员和积极分子，排练文艺

节目，准备发言稿，态度认真，精益求精，表现了极

大的政治热情，使得“结对共建”活动充满生机与

活力。

三、开展结对共建活动的切身体会

三个党支部一年来开展丰富多彩的结对共建

活动，在学习和工作中形成互动和实现资源共享，

从而促进了党支部自身建设水平的提高，形成了

“１＋１＞２”的合力，提高了党支部的凝聚力和战斗

力，充分调动了全体党员参加党组织活动的积极

性，提高了认识，在以下五个方面深刻体会到结对

共建对于加强基层党组织建设的伟大意义。

１．加强了离退休党支部与学生党支部的相互

理解、交流与沟通，有利于 “双关爱”活动

的开展

离退休教师和干部，离开原工作岗位后，和在

职人员及大学生接触很少，与第一附属医院、护理

学院平常没有联系。开展结对共建以来，双方共

同开展活动，联系多了，相互交流、沟通的机会多

了，共同语言多了，感情深了，相互理解、相互关爱

就多了。在结对共建中，实施了“离退休老同志关

爱青年大学生健康成长，大学生关爱离退休老同

志健康生活”的“双关爱”活动。离退休老同志在

政治上关心大学生的进步，为大学生入党积极分

子上党课，讲革命故事，开展谈心活动，加强理想

信念教育、重温入党誓词、进行革命传统教育；生

活上关心大学生的成长，为家庭贫困大学生多方

联系勤工助学岗位，给予经济上的资助。大学生

志愿者为老同志量血压、测血糖，到病弱老同志家

中服务，打扫卫生，料理家务，谈心等。离退休老

同志和青年大学生在共同参与的实践活动中，双

向关爱、双向进步、双向提高、双向受益，使更多生

活困难的离退休老同志在思想、情感和生活方面

得到切实有效的帮助，推进了尊老、爱老、敬老、助

老的社会风尚的形成，受到老同志和大学生的欢

迎和积极参与。通过“结对共建”，老年党支部活

动更加正常了，老党员的模范带头作用更好了，为

老同志服务更加热情周到及时了，老同志对学校

的满意度更高了，幸福感更强了，心情更加舒

畅了。

２．利于加强学习型服务型创新型基层党组织

建设

加强学习型服务型创新型党组织建设，是党

的十八大提出的基层党组织建设的重要任务。

建设学习型政党，是保持党的创新性，增强党的

服务能力，提高党的执政水平的时代要求。当

前，在“两学一做”学习教育活动中，党支部“结

对共建”，共同举办“学习习近平系列重要讲话

读书会”“党建座谈会”“学习交流会”，努力增强
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共建活动内容的丰富性、生动性和实效性，使党

员获取的信息量更大、视野更开阔，从而提高了

活动的吸引力。党员们认真学习，记下心得笔

记，撰写发言稿，踊跃发言，学术空气浓厚。既调

动了广大党员学习的自觉性和主动性，也增强了

党支部及党员的服务意识，并且激发了党支部活

动的创新意识。

“结对共建”活动，既畅通了离退休党支部

与学生党支部之间的沟通与联系，又为学生党员

走出校园，走向社会搭建了良好的平台。“结对

共建”模式改变了过去相对封闭的组织活动形

式，能够帮助党员开拓视野，增进彼此双方工作

的了解。在活动的开展过程中，通过离退休老同

志带年轻大学生，青年人帮扶老同志，以强帮弱，

党员互助，党建互动等多种形式，激发了党员的

先锋模范作用和党支部的战斗堡垒作用，使得党

员受教育，师生得实惠，党建上台阶，发展见成

效，大大提升了党支部的凝聚力和战斗力，从而

达到结对双方资源共享、相互支持、密切协作、互

利共赢的目的。

３．结对共建是高校创先争优活动的创新

载体

深入开展“创先争优”活动是高校加强基层

党组织建设，全面提高人才培养质量，提升科研

水平，增强社会服务能力，优化结构办出特色，努

力办人民满意的高等教育的一项重要任务。提

高基层党组织的工作活力，是开展高校党建工作

的一个重要课题。

“结对共建”是高校党建工作抓基层、打基

础的有效途径，在创先争优活动中具有十分重要

的意义。它充分调动起基层党支部和广大党员

参与的积极性和主动性，提高了开展创先争优活

动的针对性与实效性。结对共建为高校推进教

育改革，搞好教书育人，搭建了很好的平台。党

支部通过形式多样、生动活泼的结对共建活动，

有利于发挥各自的优势，取长补短，优势互补、相

互配合，共同发展。在结对共建的模式下，基层

与基层融为一体，丰富了党建内容，扩展了党建

工作领域，拓宽了党的活动阵地，激发了党建工

作的活力，增强了基层党组织的凝聚力和感召

力，从而进一步丰富发展了党建理论。

４．结对共建有利于和谐校园建设

“结对共建”是促进社会主义和谐社会建设

的重要措施。社会和谐是中国特色社会主义的

本质属性，是国家富强、民族振兴、人民幸福的重

要保证，是各级党组织不懈奋斗的目标。构建和

谐校园是国家构建和谐社会的先导工程，是激发

高等教育对社会经济发展的巨大驱动力，发挥引

领、示范作用的重要方面，也是推进我国社会和

谐发展的必然要求。

结对共建是充分发挥基层党组织在和谐校

园建设进程中支撑和桥梁作用的需要。为了切

实保证结对共建活动定期定量定向地顺利开展，

党支部多次开会研究，围绕党支部的班子建设、

组织建设、思想建设、制度建设、作风建设等方面

的问题，制定了详细的计划方案，确保结对共建

工作的科学化、规范化和常态化。通过结对共建

活动，促进了不同单位党组织之间的联系与沟

通，教师和学生之间的理解与信任，增强了高校

基层党组织的凝聚力，推动了和谐校园建设。

５．结对共建增强了党员的责任担当意识

习近平总书记特别强调共产党员、党的干部

要有责任担当意识，要“为人民服务，担当起应该

担当的责任”。“军中无戏言”，习近平同志说：

“军令状不是随便立的，我们说到就要做到。”党

支部签订“结对共建”协议，支部书记在协议书

上签了字。这协议书就是立下的军令状，是对上

级党组织和支部全体党员庄严的政治承诺，就应

该严格遵守协议，自觉履行协议赋予的责任和义

务，以“踏石留印、抓铁有痕”的实干精神，尽心

竭力，努力把结对共建工作搞好。

双方党支部书记定期交流支部建设问题与

经验，相互取经、相互借鉴；邀请双方支部书记分

别为对方支部党员上党课，拓宽党员教育内容与
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工作视野。党员之间主动相互学习、相互帮助，

进行共建工作的具体实施和监督。围绕中心抓

党建，抓好党建促发展，把共建工作打造成一个

党建、师德和学生思想政治教育工作的大平台，

加强师生党支部之间的交流互动，促进了党支部

各项工作的开展。
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